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OKII/J 2 26.51.53.120 m

pH — MeTp npomMbIlIeHHbI
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BBenenue

Hacrosiiee pyxkoBoACTBO 1Mo 3Kcrutyarauuu (manee — PO) mpenHasHaueHo i
U3YyYEeHHS] YCTpPOMCTBa M OOecredYeHus MpaBWIbLHOM sKcIUTyaTtanuu pH-meTpoB Tuma
pH-4101 (manee — pH-meTp), npeaHa3HaYEHHBIX JJI1 U3MEPEHUN aKTUBHOCTH MOHOB
Bozopona (pH) , remneparypsl (T) WM OKMCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHOIO MTOTEH-
nuana (OBII) ananu3zupyemMon KUIKOCTH.

OnuceiBaeTcs Ha3HAYCHHE, IPUHIINI ACUCTBUS, YCTPOKUCTBO, IPUBOAATCS TEXHU-
YecKHe JaHHbIe, Nal0TCs CBEJEHUs O mopsake padoTsl ¢ pH-mMeTpom U mpoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS.

O6nacTi NpPUMEHEHHMS: TEIUIOPHEPreTHKa, XUMHUYecKas, HepTeXuMHYecKas Hu
JPYTUe OTPACIIH MPOMBIIIIEHHOCTH.

pH-MeTphI BbINTyCKalOTCs MO TeXHUYEeCKuM yciaoBusiM TY 4215-085-10474265-
06.

1 Hasuauenmue

1.1 pH-merp npennasHadeH Jyisi HEMPEPHIBHOTO aBTOMATHYECKOTO MPeoOpa3o-
BaHUS U3MEPSEMOTro 3HaUCHUS eKTpoaBmkyiier cuibl (31C), Bo3HUKaOIIEH Ha BbI-
BOJIaX AEKTPOoAHOU cucTemsl (nanee IC), NOMEIEHHON B AHAITU3UPYEMYIO KUIKOCTD,
B BelIMunMHy pH, XapakTepu3yonlyto akTUBHOCTh HOHOB Bogopoaa, win OBII, mudpo-
BOM MHJIMKALIMM W3MEPEHHOIO 3HAYECHUSI M CUTHAJIU3ALMK O BBIXOJI€ U3MEPEHHOTO 3Ha-
YeHUs 3a Mpeesbl 3aJJaHHbIX 3HaueHui. pH-MeTp MoxeT paboTarh B JIOKaJIbHON CETH
Modbus RTU, wunu ¢popMupoBarh aHaIOrOBBIA BBIXOJHON YHU(MULIIMPOBAHHBIN CUTHAT
MOCTOSTHHOTO TOKA (OTILIMS).

1.2 pH-merp obecnieunBaeT U3MEPEHHE TEMIIEPATYPhl KOHTPOIUPYEMOM KUKO-
CTH MyTEM MpeoOpa3oBaHMs CONMPOTUBIEHUS TepMOIpeoOpa3oBaTeisi CONPOTUBICHUS
B TEMIIEPATypy B COOTBETCTBUM C BHIOPAHHONW HOPMHUPOBAHHOM CTAaTUYECKOM XapaKTe-
puctukoit (HCX).

1.3 Jlnga ynopoiieHuss BMECTO BbIpaXeHUM «npeoodpazoeanue 3/C ¢ pH» n
«npeoopazoeanue cOnpomMueIeHus 6 3HaueHue memnepamypul» B Texcre PO npuso-
JSITCS. COOTBETCTBEHHO BBIpaXeHUs «uzmepenue pH» u «uzmepenue memnepamypol.

1.4 pH-MeTpsl SABIAIOTCS NPOrpaMMUPYEMBIMU B 4aCTH BbIOOpA PEXXUMOB U3MeE-
pEeHUs, UHIWKALUY U AMana3oHa Ipeo0pa3oBaHus U3MEPEHHOTO 3HAYCHHS B BBIXOAHOU
YHU(DUIIMPOBAHHBIM TOKOBBIM CHUTHaN (€CiM 3aKa3aHa JlaHHas OMLMSA) U IapaMeTpoB
uudpoBoro naTEpPeEiica (ecaum 3akazaHa JaHHAS OMIMA).

1.5 pH-meTpsI BBITyCKaIOTCS B IByX UCIIOJIHEHUSX:
— ¢ yHU(UIUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHaJI0M nocTossHHOro Toka mo 'OCT 26.011-
80 ;
— ¢ mudpoBbIM BBIXOA0M - uHTEpderic RS-485 npotokon ModBus RTU.

1.6 pH-metrp cocrout u3 uzmeputenbHoro npeoodpazosarenst (UII) u snekrpon-
Hoi cuctemsl (3C).

1.7 ¥YcnoBus skcrutyaranuu pH-metpa:
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— TeMIeparypa OKpy Karollero Bo3ayxa (-40...+50) °CG;
— OTHOCUTEJIBHAS BIIAXXHOCTh OKPYXKAIOIIETO BO3/1yXa 10 80 %;
— arMoc(epHOe 1aBJIEHUE (84...106) klIIa.

1.8 pH-meTp nmo 3amMImeHHOCTH OT BO3AEUCTBUS NBUIM U BOABI UMEIOT MCIOJI-
Henue [P65 no 'OCT 14254-2015 u MoxkeT ycTaHABIMBATHCS BO B3PHIBOOMACHBIX 30-
Hax kiacca B-Ila contacHo miase 7.3 «lIpaBui ycTpoicTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOKY.

1.9 pH-merp pH-4101.1-Ex umeeT BUA B3pBIBO3AILIMUTHI «B3PBIBOHEIIPOHULIAC-
Mast o6omoukayc mapkupoBkoi «1Ex d IIB T6 X» mo 'OCT IEC 60079-1-2011 u momn-
*eH cooTBeTcTBOBaTh TpeboBanusim TP TC 012/2011 «O Ge3omacHocTu 060pya0Ba-
HUS JUIsl pabOThI BO B3PBIBOOIIACHBIX CPEIAX).

3HaK «X» B MapKUpPOBKE B3PBIBO3AIIUTHI 0003HAYAET, YTO MPU MOHTAXKE U IKC-
wiyarauun pH-meTpoB HE0OXOIMMO MPUHHUMATh MEPBI 3ALIUTHI OT 3JIEKTPOCTaTHYE-
CKMX 3aps/0B U IPEBBILIEHUS JOIYCTUMOTO Ipenesa TeMIIEpaTypbl HAPYKHOW 4acTu
3aIUTHOM apmarypsl pH-MeTpoB [t TemneparypHoro kiacca T6.

1.10 HcnonHeHue mo yCTOMYMBOCTH K MEXAaHUYECKUM BO3JEUCTBUSAM COOTBET-
cteyet rpynne V2 no ['OCT 52931-2008.

2 TexHu4eckKkHue JaHHbIE

2.1 Jlmanason uszMepenus: pH, (0...14) ;
OBII, mB +1500.
2.2 Temmneparypa aHAIU3UPYEMOM KUIKOCTH (0...95) °C.

2.3 HopmupoBannas crarudeckas xapakrepuctuka (HCX) repmomeTpoB compo-

tusnenus (TC):

- Pt (W100=1,3850);

- Pt' (W100=1,3910)

— Cu (W100=1,4260);

— Cu' (W100=1,4280);

- Ni  (W100=1,6170).

IHHPUMEYAHHUE — Tun HCX u conpomuenenue TC npu 0°C (R, 6 npedenax

(50...2000) Om, 3a0aémca npozpammuo.

2.4 DOnexkTtpoaHas cucTeMa - KOMOMHHUPOBAaHHBIE W Pa3/eiibHbIE 3JIEKTPOJIbI
THUIIOB:

201020, ASP, Polilyte, SZ, 1D, 9CK-1, 9C-71, 9BJI-1M3.1,9¢p-10106, OBII-
08, SZ(SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) OTII-02, OPII-101, u garuuk Temneparypbl
pt100.

2.5 JlnuHa TMHUM CBSI3U OT H3MEpUTENbHOTO O51oka 10 IC, He Oomee 4 m.

2.6 Tlpenen momyckaeMoro 3HaY€HUs OCHOBHOW a0COFOTHOM MOTPEITHOCTH TPH
usmepenuu pH (B kommiiekre UIT u 9C), He Gonee +0,05 pH,

s anekTpoaoB ASP, Polilyte, 201020;

He 6osee £0,1 pH as ocTaabHBIX ANEKTPOIOB.
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2.7 Tlpenen momyckaeMoro 3HaYEHUs OCHOBHOW aOCONIOTHOW MOTPEIIHOCTH MPU
u3mepenun OBII, He Gonee +5 mMB.

2.8 Tlpenen momyckaeMoro 3HaY€HUs OCHOBHOW a0COIOTHON MOTPEIIHOCTH MPU
U3MEPEHUN TEMIIEPATYPBI +0,5 °C.

2.9 Ilpenen nomyckaeMoOro 3HaAUCHUS JTOMOJHUTEIHHON a0COIIOTHOMN MOTPEIIHO -
CTU Ipu u3MepeHnu pH, BbI3BAHHON U3MEHEHUEM TEMIIEPATYPBI AHATU3UPYEMOM KU -
koctu Ha Kaxble 25 °C (B pexume ATK) otHocutensno 20 °C B quamna3oHe TeMmiepa-
typ (0...95) °C, He Oonee: +0,05 pH.

2.10 IIpenen pomyckaeMoOro 3HA4€HUs JOTOJHUTEIIBHOM aOCONIOTHON MOTrper-
HOCTH NpH U3MepeHuu pH, BbI3BaHHON U3MEHEHUEM TeMIIEpaTyphbl OKPYKAIOIIETO BO3-
nyxa Ha kaxjabie 10 °C B quanazone temmneparyp S...50 °C, He Gonee +0,02 pH.

2.11 Tlpenen mormyckaemMoro 3Ha4€HUs JAOMOJHUTEIbHOU aOCONIOTHOM MOrper-
HOCTH NpU U3MepeHuu pH, BBI3BaHHON M3MEHEHHUEM COIMPOTHUBIICHHS B 1M U3MEPH -
tenbHOro Aekrpoaa ot 0 go 1000 MOwm, He Gomee +0,02 pH.

2.12 Tlpenen pomyckaeMoro 3HA4€HUS JOTIOJHUTEIIBHOW aOCONIOTHON MOTrper-
HOCTH TIpY M3MepeHur pH, BbI3BaHHON M3MEHEHHWEM CONPOTHUBIICHUS B LIEMH BCIIOMO-
raresibHoro 3ekrpozaa ot 0 g0 20 kOwm, He Oosee +0,02 pH.

2.13 I'pagyupoBka DC nmpousBoautcs OypepHbIMU pacCTBOpaMH U3 psija:
- pH (ipu 25 °C), 1,65;4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
- u3 psaaa OBII, 298 mB; 605 MB.
2.14 AmnanoroBblii BIXOQHOM curHaj (ecinu umeercsa B pH-metpe).

2.14.1 BpixonHOW yHU(DHUIIMPOBAHHBIA CUTHAJ MOCTOSIHHOTO TOKA (BbIOMpaeTcs
nporpamMmuo), MA: (0...5); (0...20); (4...20).

2.14.2 ConpotuBieHuEe HArpy3Kd 3aBUCHT OT HANPSKEHUS NMUTAHUSA, U BBIYHC-
asiercs mo popmyie:

Umun - ]2
R _ .

n.maxke Ji
duan.

e R, — MAKCHUMAIBLHOE COMPOTUBIECHUE HArpy3Ku, KOM;
Uum — HaTIpsKEHUE IUTaHU, B;
I ousn — JWATIA30H U3MEHEHUsI BBIXOAHOTO TOoka 5 MA, 20 MA u 16 MA (mis
nuanazoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO).

2.14.3 Tlogxmtouenue pH-meTpa OCyILIECTBIAAETCA NMPU MOMOIIU YETHIPEXIPO-

BoziHOTO Kabena. Cedenue xun kabens ot 0,35 mm? 1o 1,0 Mm?> J{inHa NuHUK CBA3M
110 800 M.

2.14.4 TIpeoOGpazoBanue uzmepennoro 3HaueHus pH (OBII ananoruyno) B yHu-
(bUIMPOBaHHBIN BBIXOAHON TOKOBBIN CUTHAJ OCYIIECTBIISICTCS 1O (popmyIie:

H —pH
]Ble:IMuH+10uan p = p —
’ ij[,iaKC_pH,uuH
Jlucm
6 AB/Il1.414332.001.10P3
Wam | Jlucm | Ne dokvm. lModnuce | dama




rne pH .. —u3mepeHHoe 3HadeHue pH;
PH un, pH siae — MAKCUMAJIBHOE U MUHHMMAaJIbHOE 3HaueHus pH g nmepecuéra B
BBIXOJTHOW TOKOBBIM CUTHAJ (HacTpauBaioTcs B MeHIO «A0 H» u 0 Ly
COOTBETCTBEHHO, cMoTpH [Ipunoxenue J 11.J.5);

I ouan, — NHMATIA30H M3MEHEHHS BBIXOJAHOTO Toka 5 MA, 20 MA m 16 MA (s
JIMarna3oHoOB (0...5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEH-
HO, HAacTpauBaeTcs B MeHI0O  « AnLycmorpu Tpunoxenwe J 1.].5);

I v, — MHUHHUMaJIbHOE 3HaueHHE BbIXOJHOTO Toka 0 MA, 0 MA u 4 MA (s
JIMarna3oHOB (0...5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEH-
HO).

2.14.5 Tlpenen nomyckaeMOW OCHOBHOW TMPHUBEAEHHON MOTPENTHOCTU MPE00-
pazoBanus pH (OBII) B BbIXOAHOM TOK 0,5 %.

2.14.6 Ilpenen nomyckaeMoll JOTOJHUTEIBHON MPUBEAEHHON MOTPENTHOCTH
npeoOpazoBanusi pH B BEIXOJHOM TOK, BBI3BAHHOM M3MEHEHUEM TeMIIEpaTyphbl OKpyXkKa-
1o111ero Bo3ayxa, Ha kaxaeie 10 °C ot HopmanbHOM (20 £5) °C B nmpenenax ykazaHHBIX
B 1.7 +0,25 %.

2.14.7 Tlpenen pnomycKaeMoOW JOMOJHUTEIbHON NPUBEIEHHON NOTPEUIHOCTH
npeoOpa3zoBanust pH B BbIXOJIHOM TOK, BBI3BAHHON M3MEHEHUEM HaNpPSHKEHUS TUTAHUS
OT HOMHUHAJILHOTO 3HaueHus 24 B B npeaenax yka3aHHbIX B 11.2.18.1 +0,25 %.

2.15 Iudposoii uurepdeiic (eciiu umeercs B pH-metpe).

2.15.1 ®uznyeckuil ypoBEHb: RS-485.
2.15.2 KaHanbpHBII YPOBEHB: nporokoia Modbus RTU .
2.15.3 CkopocTh 0OMeHa: ot 1,2 Kbox no 115,2 Ko6ox.

Br16op mpoTokoia, ckopocTi 0OMeHa U APYyTHUX MapaMeTpoB WHTepdelica mpous-
BoauTcs nporpammuo (IIpunoxenue J, . J.6).

2.15.4 Yacrora OOHOBIIEHHSI PETHUCTPOB «PE3YIbTAT U3MEPEHUsD (A1 JOKalb-
HOI1 ceTH): 5T

2.16 Nnaukanud.

2.16.1 Muaukamusi u3MepsieMOro mapamerpa OCYIIECTBISETCS YeThIpEXpa3psi-
HBIM CEMHCETMEHTHBIM CBETOJMOIHBIM MHIUKATOPOM B a0CONIIOTHBIX equHuIax. [[Ber
WHUKATOpa 3€JIEHBIN WM KpacHBIN (BEIOMpaeTcs mpu 3akaze pH-merpa).

2.16.2 CeroaMoOAHbIE €AMHUYHBIE UHIAUKATOPBI: 2
— €IMHUYHBIN ABYXLIBETHBIN UHAUKATOP CBSA3U Yepe3 UHTepQeiic;
— €IMHWYHBIA MHJIUKATOp 3€JIEHOr0 1BETa JJIsl MHAMKALMK OTOOpa)KEeHUs TeMIepa-
Typbl HAa HHIUKATOPE.

2.16.3 Yacrora 0OOHOBIECHUS MHINKALNU: 2T

2.16.4 Bpems ycpeaHEHHUS] BXOJHOTO CUTHaIA (PUIBTPOM CO CKOJB3SIIIIUM OKHOM
3a1a€TCs MOJIB30BATENEM IPOrpaMMHO 11l u3Mmepenus JJ1C u conpoTHUBIIEHUS B IIpe-
nenax ot 1 no 30 cexyHn.
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2.17 ¥YnpasJjeHue.

2.17.1 PyuHoe ymnpaBlIEeHUE MNPOU3BOAMUTCSA MOCPEACTBOM YETHIPEX KHOMOK H
YETBIPEXPA3PSAHOTO CEMUCETMEHTHOIO NHIMKATOPA C UCIIOJIb30BAHUEM MEHIO.

2.17.2 VYupapieHue OT CUCTEMbI BEpXHETO YPOBHS Uepe3 JOKaIbHYIO CETh (eCin
yCTaHOBJIEHa omus Iu(poBoi uHTEPEC).

2.18 DuaekTponmuTaHue.

2.18.1 Hanpspkenue nuranus pH-metpa ot cetu nocrositHHoro Toka (12...36) B.
2.18.2 Tlorpebisiemas MOIITHOCTH, HE Oosee 4 BA.
2.19 Iloka3aresin HAAEKHOCTH.

2.19.1 pH-merp paccuuTaH Ha KpyIIOCYTOUHYIO paboTy. Bpems roroBHoctu K
paboTe moce BKIIOYEHUS IIEKTPONUTAHUS, He OoJiee 15 muH.

2.19.2 pH-MeTp OTHOCHUTCS K PEMOHTUPYEMBIM M BOCCTAHABIMBAEMbBIM HU3EIIH -

SIM.
2.19.3 Cpennss HapabOTKa Ha OTKa3 20000 u.
2.19.4 Cpennuii cpok ciy>KObl 10 ner.
3 Cocras usnenus
3.1 KommexktHoCTh ocTaBku pH-MeTpa npuBeaeHa B Tabmute 1.
Tabmumna 1
Ne HanmenoBanue KonunuectBo [Ipumeyanue
n/m
1 |pH-metp pH-4101 1
2 | PykoBOACTBO MO 3KCILTyaTaluu 1
3 | KomyHukaunoHHslii uHTEpdeiic. Pyko- 1 [IpY HAJIMYUU UHTEP-
BOJICTBO T10 IPUMEHEHUIO deiica
4 |IlactiopT 1
5 |DnexTpon KOMOMHUPOBAHHBIH 1o 3aka3y
6 |Ilacnopt Ha anekTpox
7 | Apmarypa tuna AITH, AITT, AMH, AIIII

3.2 Tlpunoxenue F comepxut mmdp u npumep opopMiIeHUs 3aKasza.
4 YcrpoiictBo u padora pH-meTpa

4.1 YcrpoiicTBO M3MEPUTEIBHOIO NPeodpasoBarTelis.
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4.1.1 HW3mepurtensHbIl NpeoOpa3oBareab MPEACTABISICT COOO0W 3IEKTPOHHBIN
070K, KOTOPBIN pazMeniéH B kopiryce. Kopryc MoxkeT ObITh KOHCTPYKTUBHO OObEIMHEH
C apMarypou, IpeAHa3HAYEHHOM I MOHTaXa 3JIEKTPOJHOM CUCTEMBI (JIEKTPOJa) Ha
MIPOMBITINIEHHOM 000PY/IOBaHUU.

4.1.2 DnexTpoHHBIN OJIOK COCTOMT M3 JIByX NEUATHBIX IUIAT: IUIaThl WHIMKAIIHH
Y OCHOBHOIM IUIAThI, COEAMHEHHBIX MEXKTy COOO0M MpH MOMOIIHM IIOCKOTO Kadels.

4.1.3 Ha 0CHOBHOW IJIaT€ PACTIOJIOKEHBI: Pa3bEMBbI IS MMOAKIIOYEHUS TUTAHUS
Y J1aTYMKa, AaHAJIOTOBBIM BBIXOJ (€CJIM 3aKa3aHa JaHHas OILHs) U rajJbBaHUYECKHU pa3-
Bs3aHHAs OT MUTAIOUIEH CETH U3MEPUTENbHAS YaCTh.

4.1.4 Ha nyate WHAMKAIIMU PACIIOIOKEHBI MPeoOpa3oBaTeib HAPSKEHUSI TTUTAa-
HUSI, SJIEMEHTBI YIIPaBICHUs, UHAUKAIUK U [TU(POBOTrO UHTEpdelica.

4.1.5 Ha nepenneit nanenu (miara uaaukanuu) ([punoxenune C)pacmonoxeHbl
CIEAYIOLINE DJIEMEHTHI:
— YEeTBIPEXPA3PAIHBIA CEMUCETMEHTHBIA CBETOAUOAHBIA WHIUKATOP MU3MEPSIEMOM BeE-
JIMYMHBI U YCTAHOBJIEHHBIX ITAPAMETPOB;
— CBETOJMOJHBIN JBYXIIBETHBIN €MHUYHBIA HHIUKATOp oOMeHa 1o uarepdeiicy «RS»;
— CBETOJIMOJHBIN €TMHUYHBIM MHIUKATOP 3€JIEHOTO I[BETA JJIsI MHPOPMUPOBAHUS O UH-
JTHAKALMA TeMneparypol « Ty;
— (3J - KkHONKa OTMEHBI U3MEHECHUI MJIHU BBIXOAA U3 MEHIO
— [ - knomka BBIOOpa HYXXKHOTO paspsjia MHIMKaTopa (IIpU BBOJAE YMCIIOBBIX 3HAYE-
HUI) WU JBUKEHUE TIO MEHIO.
— (A} - xHOMKa M3MeHeHUs YKCcTa B BBIOpaHHOM paspsific MHAUKaTopa (MpU BBOJAE UM -
CJIOBBIX 3HAUCHUI) UJIM ABMIKEHUS 110 MEHIO.
— ¥ - KHOTIKA COXpaHEeHUs] IBMEHEHU UJIM BXOJ1a B BEIOpAaHHOE MEHIO.

4.1.6 Ha nmwxneit nanenu (ocHoBHas ruiara) (IIpunoxkenue C) pacnosiokeHbI
pa3bEMBI IJIs1 TIOAKIIFOUCHUS HAIPSKEHUS TUTAHUS, BXOJHBIX U BBIXOAHBIX CUTHAJIOB.

4.2 TlpuHuun gecTBUs.

[Ipunuun padotsl pH-mMeTpa OCHOBaH Ha MOTEHLIMOMETPUYECKOM METOE U3ME-
pEeHUsl aKTUBHOCTH MOHOB BOJOPOAA.

IIpn Bpumcinenun pH yuwuThIBaeTCsS BIHSHUE TEMIEPaTypbl HAa YyBCTBUTEIb-
HOCTh pH-21ekTpona.

B o6mem ciyuae pH ananuzupyeMoi *UJIKOCTH BbIUUCIAETCS 1O (hopmyie:

pH = — (E — E,) / (0,1984:S/100%)(273,15 + t°) + pH,,

rne  pH — usmepennoe 3nauenune pH ananu3upyemoii )KuaKoCTH;
E — 3nauenue OJ1C Ha Bbixone pH-amexTpoaa, MmB;
t® — m3mepennoe (B pexxume ATK) wnm 3amannoe Bpyunyto (B pexkxume PTK) 3Ha-
YEHUE temmneparypsl, °C;
E, — xoopauHara n3onoreHuuaaibHou Touku pH-3mexkrpona, mB;
pH. — koopanHara nzonoreHuHAIBHON TOUKH pH-anexkTpona;
S — kpyTusHa xapakrepuctuku pH-anexkrpona, %
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Komnencanusa temmneparypHoil 3aBucumoctd pH 0co60 umcTod BOIBI OCyIIIE-
cteisieTca no MY 34-70-114-85.

Ilpumeuanue — npu 6xk104UeHuu pexcuma pyunoi mepmokomnencayuu (Ilpunosrcenue I,
n. 1.21.2) pH-memp nepecmaém cenepuposams ouwiudOKu nOOKIIOYEHUA MEPMOMEMPA CONPO-
muenenus.

N3mepenue OBII, B MuiuuBoabsTax, npousBoauTcs pH-MeTpoM, B KauecTBe
BBICOKOOMHOTO MUJUITMBOJIBTMETPA, B PEKUME NIPAMOTO U3MEPEHHUS HAIPSIKEHUS -
“OBII pexum”.

B o6mem ciydyae OBII anHanu3upyeMoi ®UIKOCTH BbIUUCIAETCA 110 (hopMyJie:

100 %
OBIT=(E+ Ecp)*T
rne:  OBII — wsmepennoe 3nasenne OBII ananusupyemoint xxkuakoctu, MB;
E — 3nauenue DJ1C Ha Brixonae OC, MB;
Ecp — OTEHU KA AeKkTponaa cpaBHeHus JC, MB;

S — kpytuszHa xapakrepuctuku OBII-anexrpona, %.

J{nst usMepeHus: OKUCIUTENBHO-BOCTaHOBUTENBHOTO TToTeHnana (OBII)
UCIIOJIB3YETCA AIEKTPOIHAS CUCTEMA, COCTOAILASI U3 PEAOKCMETPUUECKOTO
(TIAaTUHOBOTO WJIM 30JI0TOTO) U3MEPUTEIILHOTO JIEKTPOia U XJIOPCEPEOPSIHOTO
AIIEKTPO]1a CPABHEHUS.

N3menenne temneparypsl npu uzmepenuu OBII, B npenenax =5 °C or
TEeMIEepaTypbl KATMOPOBKU, HE YUUTHIBACTCS.

4.2.1 pH-merp nmpencrasiseT co00il MUKPOKOHTPOJLIEPHOE YCTpOUMcTBO. OnuH
MUKPOKOHTpOJIEp 00padaThiBaeT CUTHAJI C IaTYMKa, 0OecrieunBasi aHaJoro-uu@poBoe
npeobpa3oBaHue. BTopoit MHKpOKOHTposiep oOecrneyuBaeT yNpaBlICHUE KIIaBHUATy-
pOH, MHAUKATOpaMu 1 0OMEHOM JaHHBIMH 110 JIOKaJIbHOU CETH.

4.2.2 Tlpu Hanmuuuu uHTepdeiica BOSMOKHO CUMTHIBAHHE PE3yIHTaTOB U3MeEpe-
HUA U ynpaeieHue pH-merpom no snokansHo# cetn Modbus. [IpuGopHas nanens ume-
€T IPUOPUTET B ynpasieHuu pH-meTpom.

5 OOecneyeHnune B3pbIBO3AINNTHI

5.1 Bwua B3pbIBO3AIIUTHI «B3pbIBOHENpPOHHIIaeMas oOoiouka» pH-merpos pH-
4101.1-Ex (IIIT pH-metpoB pH-4121.29.U-Ex, pH-4122.1-Ex) obecnieunBaeTcst B3pbI-
BO3ALIMIIEHHBIM KOpIycoM «M», BBIMOTHEHHBIM B COOTBETCTBHHM C TPeOOBaHUAMMU
I'OCT IEC 60079-1-2011.

5.2 BspeiBozamuméaHocTs pH-MeTpoB obecmeunBaeTcsl 3aKIIOYCHUEM DIICK-
TPUUYECKUX 4YacTed BO B3pbIBOHeNpoHHIaeMyro obosiouky mo ['OCT IEC 60079-1-
2011, koTOopas BBIIEPKUBAET NABJICHHE B3PbIBA BHYTPU HEE M UCKIIOYACT MEpeaady
B3PbIBA B OKPY’KAIOIIYI0 B3PBIBOOIIACHYIO CPENLY.
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5.3 B3pBIBOHEIPOHHUIITAEMOCTh BBOJHOIO OTJCICHHS B MECTE Ipoxojaa Kabems
obecrneunBaeTcs YINIOTHUTEILHBIM KOJIBIIOM. BBICOTa YIIIOTHUTEILHOTO KOJIbIIA B C)Ka-
TOM COCTOSIHUHM HE MeHee 12,5 mM.

54 B HCUCIIOJIb3YyCMBIC KaOeJIbHBIE BBO/JIbl YCTAHABJIMBACTCS CTaJIbHAA 3arilyIl-
Ka.

5.5 s mepemaHed W 3agHE KpBITIEK UMEIOTCS (UKCATOPHI, MPEMITCTBYIONTUE
OoTBOpaunBaHui0. GUKCATOPHI MOKHO CHSITh TOJBKO C TOMOIIBI0 HHCTPYMEHTa (OTBEPT-
KH).

5.6 Ha 3amHeyn KpblIIKE aHanM3aropa HAHECEHA NPEIyNpeauTeNbHas HaIINCh
«TPEAYITPEXXJIEHUE - OTKPBIBATD, OTKJIFOUNB OT CETHU!», a BHyTpu cxema
MOJIKJIFOUEHHUS ANEKTPUUECKUX 1eneH.

5.7 Ananuzaropsl UMEIOT BHYTPEHHUU W HAPYXHBIM 3a3€MIISIOIIMN 3aKUM U
3Haku 3a3emiieHus no ['OCT 21130-75.

5.8 TloxapHas 6e30MacHOCTh 00€CTIeUNBAETCSI OTCYTCTBUEM HAPY>KHBIX JIeTalleh
000JIOUKH U3 MJIACTMACCHI.

5.9 9JI€KTpOCTaTI/III€CKaH 0e30macHOCTh 00CeCIICUNBACTCS OTCYTCTBHUCM JICTKOI'O-
PHOYHX MAaTCPHUAJIOB.

5.10 ®puximoHHas UCKPOOE30MAaCHOCTh 00ECTICUNBACTCS 3AITUTHBIM MTOJTHMED-
HBIM MOKPBITUEM M COJEPKAaHUEM MarHus B amtoMuHueBoM ciuiaBe 0,16 % (4To MeHb-
1€ I0IyCTUMOro 3HaueHus 7,5 %).

5.11 TpeOGoBanus K 0OECHEUEHUIO COXPAHEHUS TEXHHUYECKUX XapaKTEPHCTHK
o0opymoBaHus, 00yCIIaBIMBAIOIINX €T0 B3PHIBOOE30MIaCHOCTh, OTPAKEHBI B pasnene 12
«MapkupoBKa, ynakoBKa, TPaHCTIOPTHPOBAHUE U XPAHECHUE.

6 VYkaszanusi mep 0e30IaCHOCTH

6.1 Ilo cnocoOy 3amuThl YeloBEeKa OT MOPaKEHUS MEKTPUYECKUM TOkoM pH-
MeTp otHocutes K kiaccy [ mo I'OCT 12.2.007.0-75.

6.2 K moHTaxy u obciyxuBaHuio pH-meTpa gomyckaroTcsi Jiniia, 3HAKOMBIE C
oOLIMMHU MpaBWJIAMH OXpaHbl TPyJa U JIEKTPOOE30MACHOCTH MPH padboTe ¢ IEKTPO-
ycrtaHoBKaMu HamnpspbkenrueM A0 1000 B u HacTosiiuum pykoBOACTBOM IO SKCILTyara-
1017078

6.3 Kopmyc pH-MeTpa noimKeH ObITh 3a3eMIIEH.

6.4 VYcranoBka u cHsitue pH-MeTpa, NOJKIIOUEHUE U OTKIIOYEHNE BHEIIHUX 1IE-
€W JTOJKHBI MTPOU3BOAUTHCS MPU OTKIFOUEHHOM HanpspkeHuW nutaHud. [logkmroue-
HUE BHEIIHUX LENEN MPOU3BOAUTH COITIACHO MapPKUPOBKE.

7 Ilapamerpbl npeaeJbHbIX COCTOSIHUI

7.1 Kareropuuecku 3anpemaeTcs dKcIryatuposarb pH-meTp npu:
- MEXaHUYECKHUX MOBPEXKACHUAX KOpITyca, 000JOUYKH KaOEJIbHbBIX BBOJIOB;
- OTCYTCTBUH CTOIIOPHOM CKOOBI M BUHTA;
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- OTCYTCTBUM UJIU ITOBPCIKIACHNH PC3NHOBBLIX YHJIOTHCHI/Iﬁ B KaOeJIbHBIX BBOAAXx,
- OTCYTCTBHUHU 3a3CMIJICHHA.

8 IloaroroBka Kk padoTe U MOPSAAOK padOTHI

8.1 BHewmHui ocMOTP.

[Tocne pacriakoBKHU BBISIBUTH CIIEAYIOLINE COOTBETCTBUS:
— pH-MeTp n0mKeH OBITh YKOMIUIEKTOBAaH B COOTBETCTBUU C ACIIOPTOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJKEH COOTBETCTBOBAaTh YKa3aHHOMY B I1ACIIOPTE;
— pH-MmeTp He noKEH NMETh MEXaHUYECKUX TTOBPEKICHUMN.

8.2 TlopsiioK YCTAHOBKH.

8.2.1 TloakiroueHue IEKTPOIHON CUCTEMBI.

[Toaxmouenrne IC nTpOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM BHEIIHUX COEJIUHE -
Huil (IIpunoxenue E).

[Toaxmouenne DC k pH-meTpy ¢ yCTaHOBJIECHHOW apMaTypoll MPOTOYHOTO WIIH
MOTPY>KHOTO THUIMA MPOU3BOAUTCS B MOPSIAKE, U3JI0KEHHOM B PYKOBOJACTBE IO SKCILTya-
TalluM Ha JAHHYIO apMarypy.

MonTax B3pbiBo3ammEHHbIX pH-meTpoB pH-4101.1-Ex BO B3phIBOOMACHBIX
30Hax Mpou3BOAUTh B cooTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusamu ['OCT IEC 60079-1-2011 u ma-
Bbl 7.3 «IIpaBui ycTpoiicTBa anekrpoycranoBok» (I1Y3, uznanue 7).

8.2.2 MoHnTax uzmeputensHoro npeoopazonarens (UIT).
NII pH-meTpoB B COOTBETCTBUH C 3aKa30M YCTAHABJIMBAIOTCS HA apMarypy THUIIA
AIIH, AIIT, AIIIl wnmu AMH. Iloaxmouenne pH-mMeTpoB kK MarucTpajibHON JUHUM WH -
Tepderica MOXHO npon3BecT kadenem tura FTP-2 (aBe BuThIe mapsl B SKpaHe).
[Tpn MOHTake HEOOXOAUMO MPEYCMOTPETH CIEIYIOIINE YCIOBUS:
— MECTO YCTAHOBKH JOJKHO OBITh JIETKO JIOCTYIIHO JAJIsi OOCTY KHBAaHMS;
— HaJl MECTOM YCTaHOBKHU HE JOJKHO ObITh KPaHOB, ()JIaHIIEB U TPyOOIIPOBOIOB;
— MECTO YCTaHOBKH JIOJDKHO OBITH BBIOPAHO Tak, YTOOBI M3MepeHHoe 3HaueHue pH
HaWJIy4lIuM 00pa3oM XapaKTepru30BaJio KOHTPOJIUPYEMBIN MTPOLIECC;
— UII ¢ apmarypoil TpOTOYHOTO TUIIAa yCTaHABIMBAETCS HA OOBOJHOM TpPyOOITPOBO-
1€, YCTAaHOBKA HEMOCPEICTBEHHO HA TEXHOJIOTMUYECKYI0 MarucTpaib PEKOMEHIYETCS
JUIIb B TE€X CIyyasX, KOTJa MarucTpajlb MOXKET ObITh OTKJIIOYEHa 0e3 yuepOa ams
TEXHOJIOTMYECKOTO MPOoLEcca Ha BpEMs IPOBEACHUS padOT 110 TEXHUYECKOMY OOCITy -
YKVUBAHUIO DJIEKTPOIA;
— moHTax UII ¢ apmarypoil morpy>KHoro Tuma Mmpou3BOAUTCS B 0ak (EMKOCTB), 3a-
MOJIHEHHBI aHAIU3UPYEMOU Cpellod, MOHTaX B IyCTOM Oak HE PEKOMEHIYeTCs MO
IPUYMHE BBICBIXaHUS BOJOCOAEPIKAIIETO €0 MEMOPAHBI AIEKTPOAA, YTO OTpedyeT
€ro MOCIEAYOUEr0o BBIMAYMBAHUS;
— KOMOMHMPOBAHHBIN AJIEKTPOJ] JOJKEH BCEra HAXOAUTHCS MOrPY>KEHHBIM B aHAJHU-
3UPYEMYIO JKMJIKOCTb, B CYXOM COCTOSIHMM 3JIEKTPOJ HE JIOJDKEH HaXOOUThCS Oonee
10 MunHyT.

3azemunts UII, BKIIOUUTH TUTaHKWE U IporpeTb pH-MeTp B TeueHue 15 MUHYT.

8.3 Ilapamerpsi UII.
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pH-MmeTp nocTaBisieTcss HACTPOEHHBIM B COOTBETCTBUU € 3aKa30M. 3aBOJCKHE Ha-
CTPOMKM yKa3aHbl Ha Hakienke pH-merpa u B macniopre Ha pH-meTtp.

Bce pH-merpsl nocrasistorcss ¢ ycraHoBieHHBIM B «0000» xogom mocrtyma K
ypoBHsM HacTpoiiku mapameTpoB IC «P 1», BxomoB «H 1my, amamorosoro BeIxoma
«Aouk )y u uarepdeiica «r 5», a Taxke yposmio rpagyuposkn «L ALy pexmma «Ha-
cTpoiikay (cBoOOAHBIN aocTyn). i mpenoTBpalieHsl HeCaHKIIMOHUPOBAHHOTO HU3MeE-
HEHUs HacTpoek pexoMmenayercs cinyx0e KUIIMA ycTaHOBUTH OTIMYHBIA OT HYJS KOJ
nocrtyna (Ilpunoxenue J, m. J.7.5).

8.3.1 ¥Ycranoka napametrpoB IC.

Boiity B pesxnM HacTpoiiku mapamerpoB IC «P 1 (eM. mpun. 5 1. 1) u ycraHo-
BUTH TIACTIOPTHBIE 3HaueHMs mpuMmeHsemoii DC (3aBoxckas ycraHoBka: «E my = 0;
«PH 1» =7,00; «5» =100,0 %; st OBIT U3MEpPEeHUS «E 1» (Ecp ) = 200).

8.3.2 TI'pamyupoBka no OyhepHBIM pacTBOpaMm.

['panyupoBka pH-merpa ¢ npumensemoit 3C mpou3BOAUTCA MO OJHOMY HIIU
nByM OydepHbiM pacTBopam. [Ipunoxkenne | cogepxut MeToanKy rpaayupoBku. [pa-
TyupoBKa 1O ABYM Oy(epHBIM pacTBOpam SBISETCS 00A3aTeIbHON NJisi MEPBUYHON U
nepuoanydeckoit (1 pa3 B mecsu nipu HenpepbiBHOM u3mepenun pH (OBII) ananuzupye-
MO )KHIKOCTH) TpaayupoBku pH-MeTpa B mpoiiecce dKCIITyaTalyu, a TakKe Mocie 3a-
MeHbI ipuMeHsieMoit DC (KOMOMHUPOBAHHOTO 3JIEKTPO/Ia) Ha HOBYIO.

9 Pexumbl padbotsl pH-meTpa

pH-meTp umeeT nBa pexuma padbotsl: «M3mepenne» u «HacTtpoiikay.
IIpu BriroueHUM nuranus pH-meTp aBToMaTnyecKu nepexoauT B pexxnum «M3me-
peHue» u paboTaeT 0 paHee HACTPOCHHBIM ITapaMeTpam.

9.1 Pexum «M3mepenue».

B pexume «3mepenue» pH-meTp npeoOpa3yer nuaMepsieMble CUTHaNbI B IHU(pPO-
BYIO (pOpMy JUISI HHIIMKAIIMH, & TaKKe (OPMUPYET aHAIOTOBBIA BBIXOJHOW CUTHAI WU
OTBEYAET Ha 3aIlPOCHI 10 JIOKAIBHON CETH.

9.1.1 Ha3naueHue UHAMKATOPOB B pexkume «3mepenuey.
YeTripéxpa3psiAHbIN CEMUCErMEHTHBIN UHIMKATOP CIYKHUT JJISI OTOOPaKEHUS U3-
MEpPEHHOT0 3HaY€HUsI OCHOBHOTO ITapaMeTpa U TEMIEPATypPhl.
Muranue oToOpakaeMoro Ha UHAMKATOPE YUCIa TOBOPUT O BBIXOZE U3MEPSIEMO-
ro rapaMmeTpa 3a Juana3oH UHIUKaIUU.
Tossnenne muraomeii vaamacn:  3H 1 wm Lo K osnauaer sor-
XOJl BEJIMYMHBI BXOJAHOTO CHUTHAJIa 3a JAMana3oH OTOOpaxeHus HUHAMKaTopa («-
1999%...«¢9999» 6e3 yueTa moJIOKEHUS ISCATUIHON TOUKH ).
«RS» — enMHWYHBIN JIBYXIIBETHBIA MHAUKATOP CBSI3M (eciu IUu(pPOBONA HHTEP-
¢elic umeercs B pH-metpe):
~ CBEUYEHHME 3€JICHBIM LIBETOM — CBsI3b 10 «Modbusy 6e3 omudok;
- CBEUYEHHE KPacCHBIM IIBETOM — OIIIMOKA CBSI3U.
«T» — eAMHUYHBIN UHIUKATOP 3€JEHOTO IBETA - OTOOpaKEHWE HAa WHIUKATOPE
U3MEPEHHOMN TEMIIEPATYPHI.

9.1.2 HaznaueHue KHONOK B pexkume «3mepenuey.
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[i] + E] - OATHOBPCMCHHBIM HAXXAaTUCM KHOIIOK E n @ IMPpOU3BOANUTCS BXOI B pC-

xuM «Hactpotikay (IIpunoxenue J, m.J.1).

- [IPU HAXKATHUH KHOIIKU IIPOU3BOAHTCA BXOJ B YPOBCHBb I'PAYHPOBKHU 3BJICK-

tponHoii cucremsl « AL » pesxnma «Hacrpoiikay.

9.2 Pexum «Hacrpoiika».
Jlnig ynoOcTBa B AKCIUTyaTalliy M 3alllUThl HACTPOEK MPELyCMOTPEHBI 7 ypOBHEN

pexxuma «Hactpoiikay, nepBble JBa U3 KOTOPBIX JOCTYIIHBI MOJIb30BATENIO:

yposens rpagyuposku IC no Gydepubim pacreopam « AL » (ITpunoxenne 1,
m. [.2) - omHOTOUeYHAs WM JByX TOYEYHasi I'paJyHpOBKa, C aBTOMATHYECKUM
ompeneneHnemM OydepHoro pacTBopa (U3 psaa, cMoTpu 1. 2.13 ), 3amanue pyqHo-
ro WIM aBTOMAaTHYECKOTO peXuMa TEPMOKOMIIEHCALMHU, 3aJaHuE€ TeMIeparypbl
JUISL PYYHOTO PeXHMa TepMOoKoMmIeHcaruu «1HAmy; _

YPOBEHbL HACTPOIIKH 0TOOpaKeHUsI H3MEPEHHOT0 mapameTpa « 1nd

ypoBeHb HacTpoiiku mapamerpos JC « 1» (Ilpunoxenue J, 1.J.3) - 3amanue
DJIC u3omnoTeHIHanbHOI Touku «E 1%, 3a1aHne 3HAYCHNUS KOOPJIMHATHI U30TIOTEH-
nmanbHoi Touku DC «PH 1y | 3ananme kpyTusHe! xapaktepuctuku IC «y;
ypoBeHb HacTpoiiku Bxoga «A. 1n» (Ipunoxenue J, 11.J.4) - 3a1aHMe KOIHYECTBA
YCPEIHAEMbBIX M3MEPEeHHUU (JIJI1 U3MEPEHUsT HANPSHKEHUS U COMPOTUBIICHUS), 3a-
nanue HCX tepmomerpa conpotusienus (TC), 3amanue cxeMbl NOJIKIIOYEHUS
TC, 3aganue conpotusnenust TC npu 0 °C, HacTpoiika pexuma U3MEepeHusi, Ha-
CTpOMKa yCKOpUTeNel GUIbTPOB JJIsl U3MEPEHUS HAIIPSKEHUSI U CONPOTHUBIICHHUS,
3aJlaHle HUKHETO W BEPXHETOo Mpelesia Juana3oHa WHAWKAIWU (MPU BBIXOJE 3a
KOTOPBIA MHIUKATOpP OyJET MUTaTh), 3aJaHUEe TEPMOKOMIIEHCAIIMU 0CO00 YUCTOM
BOJIBL;

YPOBEHb HACTPOMKHU aHAJIOIOBOI0 BbIX0JA «ouk» (ecim nmeercs B pH-Mmer-
pe) (ITpunoxenue J, n.J.5) — 3ananue nquanaszoHa yHU(GUIIMPOBAHHOTO BHIXOJIHOTO
CUTHAJIa MOCTOSIHHOTO TOKA, TPAHUII IMara30Ha UHAUKAIMU JIJIs TpeoOpa3oBaHUs
B YHU(UIIMPOBAHHBIN BBIXOTHON CUTHAJ MIOCTOSHHOTO TOKA;

ypOBeHb HacTpoiiku naTepdeiica « 3» (eciu umeercs B pH-merpe) (IIpumosxe-
Hue J, n.J.6) — 3amanue napaMmeTpoB uHTEpQeiica U MPOTOKOJIA TOKATILHOU CETH;
YPOBEHb HACTPOIKH KOI0B I0CTYNA U 3aBOACKHX HacTpoek « 3E » (TTpunosxe-
Hue J, n.J.7) — BOCCTaHOBJIEHHE 3aBOJCKMX HACTPOEK M CMEHA Koja JOCTyIa K
yposasMm Tpaxyuposku « AL », macTpoitkn mapamerpos IC « 1», Bxomga «f 11y,
aHasoroBoro Beixona «Houk » u untepdeiica « I».

9.2.1 Bce ycTaHOBIIEHHBIE TAPAMETPBI XPAHATCS B SHEPrOHE3ABUCUMON MaMSTH.

9.2.2 Ecnu Bbixoa u3 pexxuma «HacTtpoiika» npousBenéH HEKOPPEKTHO (HaIpu-

Mep, OTKIIIoueHHne nutanusi pH-meTpa), coxpaHeHue MocleTHEr0 BBOJUMOIO apaMeT-
pa HE IPOU3BOJAUTCS.

9.2.3 Ha3znaueHue KHONOK B pexxume «Hactpoiikay.
- BJIEBO 110 MEHIO, BO3BpAT, OTMEHA;

(¥) - BHM3 10 MeHIO, BIPaBO MO MO3HULHSIM HHP;

(] - BBepx 10 MeHIO, yBeMMUCHHE HU(PEL;
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- BIIPABO 110 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO 10 MEHIO ¢ (PUKCALUEH.

9.2.4 Anroputm BBOJIA UMCJIOBBIX 3HAYCHUH.
Jlist BbIOOpA HYKHOTO pa3psjia HAXKUMAaTh [i], MPU 3TOM MUTAIOIIUNA pa3psi UH-
TUKaropa OyJeT CMeIaTbcs BIPaBo:

N\

:

JAVI\Y

JUtst M3MEHEHHMs 3HAYCHHS JAaHHOTO paspsiga HaxuMath (Al mpu sTom 3HaucHue
paspsiaa oynet yBenuuuBarhes ot 0 mo 9 nmuknuuecku (0, 1, ..., 9, 0, u t.4.). [Ipu uzme-
HEHUH CTapIIero paspsja 3HaueHHue MeHseTcs oT —1 g0 9 (ecium 3To JomycKaercs Jis
JTaHHOU ycTaBKH). MI3MeHeHne 3HaueHusI TI000TO U3 pa3psIoB HE BIUSCT HA OCTAJIbHBIC
paspsibl, €CIM TOJIHKO 3HAYCHHE YMCIIa Ha WHAUKATOPE HE MPEBBINIACT MAaKCHUMAIbHO
BO3MOXKHOTO 3HAYEHUS JAaHHON YCTaBKH.

9.3 Jlns BEIXOZA B peskuM «MI3MepeHue» HakaTh KHOMKy (2.

10 Bo3Mo:KHbIE HEMCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI X YCTPAHEHMSI

Heucnpasnoctu BeposiTHas npuunHa Cnoco0 ycTtpaHeHus
He ncuye3aer muraromas OTKa3 aHaJorosoi yactu pH-merpa Otnpasuts pH-meTp B
naamuce [Err | PEMOHT
He ncuesaer muraromasi | 3amblKkaHue AaTYMKa TeMIeparypsl, win | IlpoBepuTs ncmpaBHOCTD U
Hamuce [Ec e TemmepTypa Hike -50 °C NPaBUIBHOCTD
He ucuesaer muraromas - 00OpBIB TaTUMKa TEMIEPaTyphl, TN noaxmodenus TC
HaJITUCh temrieptypa Boie 150 °C
He ucue3zaer - mod(Ei) > 250 mB 1. O6paboTaTh 3MEKTPO B
MHUTAIOIIasg HAANUChH cooTBeTCTBHH C 1I. 11.2
E-cY 2. I1oBTOPHUTH TPayHPOBKY
He ucuesaer -S<80 % ummu S >120% 3. 3aMeHUTh AIEKTPOJ
MHUTAKIIAs HATNNCH
EccS

11 Texnuueckoe 00CayKMBAHUE

11.1 TexHuueckoe 0OCITyKMBaHUE 3aKITIOYACTCS B MEPUOINYECKON YUCTKE DIIEK-
TpoZa OT 3arpsAi3HeHUi U rpagyrupoBke pH-meTpa no OydepHbIM pacTBOpam.

11.2 BriMauuBaHu€, XpaHEeHHUE U YUCTKa pH-3nekTposa.

Co crexnsiHHON pH-4yBCcTBUTENBHON MEMOpaHOil ciielyeT 00palaThCsi OCTOPOXK-
HO ¥ Oepeyb €€ OT MOBPEXKACHUM.

Cy1ecTBEeHHOM NpeanoCchUIKON it 0e3ynpedyHoro ((yHKIMOHUPOBAHUS CTEKIISH -
Horo pH-anekTpoaa ABIIE€TCS HaIWYUE BOJOCOJEPIKAIIEr0, TaK Ha3bIBAEMOTO, BBIMO-
YEHHOTO CJIOSi HA MOBEPXHOCTH CTEKISTHHOM MeMOpaHbl. Eciu 3nekTpos mpoaoiiKu-
TEIbHOE BPEMsI XpaHWIICS B CyXOM BHJIE, TO NIEPE] UBMEPEHUSIMU €r0 HEOOXOJUMO CO-
OTBETCTBYIOLIUM 00pa3oM MOATOTOBUTH. [[Jisl TOro ero 4yBCTBUTENIbHYIO YaCTh MOTPY-
xatoT B 3 monb/a pactBop KCl v BhIMauuBaroT B TeUeHHE CyTOK. PekomeHayercs npu
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XpaHEHUHU D3JIEKTPO/a Ha CTEKISHHYIO MEMOpaHy HaJeThb KOMILICKTHBIM KOJMAa4oK,
MpeIBapUTEILHO 3anoHEeHHbIN 3 Moib/1 pacTBopoM KCl.

BuyTtpennuii 6ydepHblit pacTBOp JOHKEH MOKPHIBATh BHYTPEHHIOIO TOBEPXHOCTh
CTEKJISTHHONM MeMOpanbl. [1y3bIpbKu BO3yXa U3 BHYTPEHHEr0 MPOCTPAHCTBA CTEKJISH-
HOIl MEMOpaHbI CIEeyeT YIAIUTh JIETKUM BCTPSAXHWBAHHEM 3JIEKTPOJA B BEPTHUKAIHLHOM
MOJIOKEHUH (TIOA00HO METUIITMHCKOMY TEPMOMETPY). DIEKTPOIBI MOHTHUPYIOTCS BEPTH -
KaJIbHO, MEMOpPaHOU BHU3.

Ocenaroniye Ha TOBEPXHOCTU CTEKITHHON MEeMOpaHbl 3arpsi3HEHHUST HE00X0IUMO
yaansaTh. Eciu ocTOpoKHOE MPOTHpaHHE MSTKOW M BIAXHOW (UIBTPOBaJIbHON Oyma-
roit uim OyMa)KHBIM MOJIOTEHIIEM HE IPUBOAUT K YCIEXY, TO B 3aBUCHUMOCTH OT BUA 3a-
IPA3HEHUN MOXHO MCIOJIb30BaTh Pa3JIMYHble XUMUYECKHE METOJbI (MITKUE CPEACTBA
JUISL OYMCTKHU CTEKJIa, Ja0OpaTOPHbIE JE€TEPIreHTHI, alleTOH, CIIUPT, HEKOHLIEHTPUPOBAH -
HbI€ KHCJIbIE PacTBOPBI, KaK, HAIPUMEP, ACCATUIIPOLIEHTHAs! coyisiHast kuciora). Hu B
KOEM CJIy4yae HEeJb3sl MCIOJb30BaTh JJII YUCTKM MeMOpaHbl aOpa3vBHBIE UYHCTALIUE
CpEICTBA.

Ecnu pH-smekTpon npuMeHseTcs A1t U3MEpEHUN B HEBOAHBIX PacTBOpPax, TO €ro
HE00X0IMMO MEPUOINYECKU 003aTe€IbHO BHIMAUMBaTh B BOJHOM PacTBOpPE JJIsl BOCCTA-
HOBJIEHUSI BBIMOYEHHOTO TOBEPXHOCTHOTO CJIOS.

12 MapkupoBka, ynakOBKa, TPAHCIOPTHPOBAHUE U XPAHEHHE

— MapxkupoBka.
— Ha nepenneii nanenu pH-merpa ykasaHo:
— Ha3BaHUE NMPEINPUSITUA-U3TOTOBUTENS (MU TOPTOBBIN 3HAK);
— ycnoBHOe o0o3HayeHne pH-metpa;
— 0003HaUYCHUE EAMHUYHBIX UHIUKATOPOB U KHOTOK yIPABJICHUS.
— Ha xopmyce mpu6opa (mist pH-4101.1-Ex) HaneceHo:
— HAa3BaHUE NMPEANPUATHSI-U3TOTOBUTEINS;
— 3HAK YTBEPXKIACHHUS TUIMA CPEACTBA U3MEPEHUI;
— 0003HaueHUE 3AIMUIIEHHOCTH OT MPOHUKHOBEHUS MBLIU U BOABI «[P65y;
— MapKupoBKa BujJa B3pbiBo3auThl « 1 Ex d IIB T6 X»;
— JIMaIa3oH TEMIIEPATyPhbl OKPYKAIOIIETO BO3AyXa.
— Ha 3annen xpeike pH-MeTpa HaHECEHO:
— 3HAK yTBEPKAECHUA THUIA CPEICTBA UBMEPEHU;
— €IMHBIN 3HaK 00pallleHus MPOAYKIIMU Ha PIHKE TOCYAapCTB TAMOKEHHOI'O COI03a;
— Ha3BaHUE NPEANPUATHSI-U3TOTOBUTES;
— tun pH-merpa;
— JAMana3oH U3MEPEHUS;
— JMana3oH U3MEHEHUS BBIXOJITHOTO CUTHAJIA (3aBOJICKAsl HACTPOUKA);
— 3aBOJICKOM HOMED U IO BBIITYCKa;
— npenynpeaurenbHas Haanuchk <«IIPEIAYIIPEXJIEHUE - OTKPBIBATH, OT-
KJITOYUMB OT CETU!» (nnsa pH-merpos pH-4101.1-Ex).

12.1 pH-meTrp ¥ nOKyMeHTauus IOMEIIAIOTCA B YE€XOJ M3 MOJUAITHICHOBOMU
TUIEHKU U YKJIaBIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.
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12.2 pH-meTpsl TpaHCHOPTUPYIOTCS BCEMH BHJIAMHU 3aKpPBITOTO TPAHCIOPTa, B
TOM YHCJIE BO3IYIIHBIM, B OTAIUIMBAEMbIX I'€pPMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBUM C MPaBUJIAMU MEPEBO3KHU I'PY30B, JEHCTBYIOIUMH HA JAHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA.

TpancnoptupoBanne pH-METpOB OCYHIECTBISIETCS B ACPEBSHHBIX SIIUKAX WU
KapTOHHBIX KOPOOKaxX, TOMyCKaeTcsl TpaHCIOpTUpoBaHue pH-MeTpoB B KOHTEITHEpax.

Cnoco6 yknanku pH-MeTpoB B SIIUKU TODKEH UCKIIOYATh X TIEPEMENICHUE BO
BpEMsI TPAHCIIOPTUPOBAHUS.

Bo Bpemsi morpy304HO-pasrpy304HBIX paOOT W TPAHCTIOPTUPOBAHUS, SIIUKU HE
JIOJKHBI TTOABEPTaThCsl PE3KUM yllapaM U BO3ACHCTBHUIO aTMOC(EPHBIX 0CaIKOB.

Cpox npeObiBanust pH-METpOB B COOTBETCTBYIONIUX YCIOBUSIX TPAHCTIOPTUPOBA-
HUs — He Oosiee 6 MecsI1IeB.

12.3 pH-meTpsl AOKHBI XPAHUTHCS B OTAIUIMBAEMBIX MOMEIICHUSIX C TEMIIEpa-
Typoii (5...40) °C 1 0OTHOCUTENBHOU BlIasKHOCTHIO He Oosiee 80 %o.

Bo3nyx noMemeHnii He JOJDKEH COIep KaTh IbUIN U IPUMECEH arpecCUBHBIX I1a-
POB U ra30B, BBI3BIBAIOIIUX KOPPO3UIO AeTaneil pH-meTpos.

12.4 Xpanenue pH-MeTpoB B 3aBOJCKON YIAKOBKE JIOJKHO COOTBETCTBOBATh
ycnosusiM 3 o 'OCT 15150-69.
Cpox xpaneHust 6€3 nepeKoHcepBallK He 0oJiee Tpex JIeT.

13 Cgenenusi 00 yrujiu3anmum
13.1 pH-meTpsl 3ko0oruueckr O€30IMacHbl, HE COIEpkKAT PaJUOAKTUBHBIX, TOK-
CUYHBIX, I0KAPOONACHBIX U B3PBIBOOMACHBIX BEILIECTB.
13.2 Jlns yrunuzanuu pH-MeTpoB He TpeOyeTcss 0COOBIX Mep MPEeI0CTOPOKHO -
CTH.

14 TapaHTuM M3rOTOBUTEJIS

14.1 W3roroButens rapaHTupyeT cooTBeTcTBHE pH-MeTpa TpeboBaHUSM TEXHHU-
YECKUX YCJIOBHUH MPHU COOIIOIEHUH MOTPEOUTENEM YCIOBHUM AKCIUTyaTalluu, TpaHCIOp-
TUPOBAHMS U XPAHEHUs, YCTAHOBIICHHBIX HacTosAuUM PO.

14.2 TapanTuiiHBIA CpPOK JKCIUTyaTalliud yCTaHaBIMBaeTcs 18 MecsieB co JHs
BBOJIa B DKCIUTyaTaIyio, Ho He 0oiiee 24 MecsIeB cO JHS OTTPY3KH MOTPEOUTEINIO.

14.3 B cmydae oOHapyxeHus oTpedutenem aedeKToB MPU yCIOBUU COOMIOC-
HUS UM TIPABUII DKCIUTyaTalui, XpaHEHUsI U TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TEUCHUE TapAHTHI -
HOTO CpOKa, MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WM 3aMEHSET
pH-meTp.

15 Caenenus 0 pekaaManusax

[Ipu orkaze B pabore wiM HeucnpaBHOCTH pH-meTpa 1Mo BUHE H3TOTOBUTENA
HeucnpaBHbld pH-MeTp ¢ yka3zaHHEM IPU3HAKOB HEUCIIPABHOCTEW M COOTBETCTBYIO-
IIMM aKTOM HaIIpaBIIETCS B aJIpeC NPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIA:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxeropoackas, . 77,
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Ipuaoxenne A
I'abapurnbie pa3mepsl pH-merpa B kopyce «H»

58
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IIpusoxenue B

I'abaputnbie padmepsl pH-MeTpa B kopnyce «H» 1 «/I»

Beod kabenkHbili
/ KB.01.00.00

819~

¥ 8 : =)
g 8|8 S % S

1

i

o
3 1

| —
M27x1,5-69 | 28 |
140 66
- 170 .
Kopniye «H»
112
90
_'_f@. .
Ll
P65 S
@ |
Kopniyc «I»
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Ipunoxenne C
Kopnye «H» Buj €0 CTOPOHBI NepeIHeld MaHe u

HyMepaunﬂ KOHTAKTOB IJd BCEX KOPITYCOB

Passém | Homep Hcnonnenne
KoHTaKTa HNuTepdeiic RS-485 ToxoBbIil BBIX0I
1 B «» ID (mmmdpoBoii BeIxom)
2 A «t» A (TOKOBBII1 BBIXON)
Xl 3 - U (mutanus)
4 + U (nmutanmus)
1 Rt3
X2 2 Rtl
3 Rt2
1 K (xoprmyc)
X3 2 B (BcriomorarenbHbIi 37eKTpOo)
3 W (u3meputenbHbIN AIEKTPOJ, CTOMKA)
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IMpunoxenune D
Bua xopnyca «1»

A Asmomamuka s,

4101\
/ 8 1 pH4101\\1\

,-'jli;;i?"" .'Ilrf. ’ -, ' :, :, HI\|
T g |}

Pucynok D.1 - Bwupa co cropoHsl nepenHeil manenu

1 I

Pucynok D.2 - Buja co cTOpoHBI 3a/1HEN NTaHEeN!
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Ipunoxenune E
CxeMbl BHEIIHUX COeTUHEHU I

B3 X3 pH-4101
1 X1
2K T B 2 4 | +U
3 3 -U
) X2 2
Re2 | 3 1|
£Rtl 2
Re Rt3 ]| 1

3a3eMJISOIINM 2IEKTPO]] 00eCIeYMBaET KOHTAKT
¢ pactBopoM. Koprmryc apmarypsl
AITH, ATIT,AMH BbinionHSET GYHKITHIO
ANIEKTPO/Ia 3a3eMJIICHUSI.

X3 pH-4101
1 X1
9K B |2 4 | +U
3 3| -U
X2 2
Rt2 | 3 1 I-
Rt Rtl | 2
Rt3 | 1

[Ipu ucnonb3oBanuu apmaryps! AIITT
3a3eMJISIETCS BCIIOMOTATEJIbHBIN IIEKTPOL.

Pucynok E.1 - CxeMsbl nonxiitodeHuit anekrponoB Kk pH-meTpy

OK — anexTpon KOMOMHUPOBAHHBIN
D3 — 2IEeKTPO 3a3eMIISTFOIITU I
RT — nmatumk tremmnepatypsl

Rt2 ]| 3
RT Rtl1 | 2 | X2
Rt3]| 1

a) 2-npoeodHoe
NOOKIIOYEeHUe

Rt2 ]| 3
Rt Rtl | 2 | X2
R3] 1

6) 3-nposodHoe
NnooKoyenue

Pucynok E.2 - CxeMa noAki1roueHusi TEpMOMETpa CONPOTUBIICHNUS (1aTuMKa TeMIieparypsl Rt)
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IIponoskenue npujiokenus E

X3 pH-4101
K 1 X1
B 2 4 | +U =+ | Baok nuranus
. s v — =(12...36)B
X2 2 | I+
Rt2 | 3 1| 1I-
Rt1 | 2 RH Ii:l @
Rt3 | 1
X3 pH-4101
K 1 X1 RH
B 2 4 | +U
ni| 3 3 1|-U
X2 2 | I+ Bxon 1
Rt2 | 3 1| I- Bx.| 1
Rt1 | 2 -U 2
Rt3 | 1 +U | 3 JIBYXKaHAJIbHBIA
Bxon 2 n3Merll);1;g.:;HLm
X3 pH-4101 Bx. | 4
K |1 X1 U | S
B |2 4 | +u tU | 6
u|l3 31-U g
X2 2 | I+
Rt2 | 3 1| I-
Rtl1 | 2 RH I:lt_l @
Rt3 | 1

Pucynok E.3 - CxeMbl BHEIIHUX cOoeAMHEHUH pH-METpPOB ¢ TOKOBBIM BBIXOJIOM
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Kabens

Rv

Rv = BosmHOBOE
CONPOTHUBIICHUE

Iponoskenune npusio:xkenus E

BJioxk nuranus

=(12...36)B
[I]_ Komnbrorep
A+ Kongeprep
1 B- Wurepdetica
¢ RS-485 USB
GND
’ | JKpaH 3a3eMJISITh TOJIbKO B OJJHOM TOUYKe !
pH-4101
X1
,7 4 | +U
[

o e 3|-U
@

I e
>< 1| B
oo o

pH-4101
X X1
>< '—— 4 +U
apfe—— 3[-U
T L I I_ 2 A
1
tl JIlnnHa oTBOIOB B
He 0oJiee 0,5 m !

Pucynok E.4 - Bximtouenue pH-meTpoB ¢ unrepgeiicom RS-485 B nokanbHyIo ceTh

UN3m
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pH -4101

| 3¢

Hpunoxenue F
IIndp 3akaza

e
| 3¢
| e
e

BapnaHT HUCIIOJIHCHUS apMaTyphbI:

- 0e3 apMmaTypbl

XXX AITH 1.1; AITH 1.2; AIIH 2.1; AIIH 3.1;
- AIIT 1.1; AIIT 2.1; AIIIT 2.1; AMH 1.1

I{BeT uHAMKATOpA:
- HET

KP - KPacHbIU

3J1 - 3eJIEéHBIH

Tun BeIxona:

A YHUPUIUPOBAHHBINA BBIXOJJHOW CUTHAJ IOCTOSIHHOTO TOKa
(0...5) MA, (0...20) MA wu (4...20) MA

RS - nu¢posoii uaTepdeiic RS-485

BapuaHT KOMIeJKTALUM JaATYNKAMU:
00 - 0€3 AIIEKTPOJIOB

10 - KOMOMHUPOBAHHBIN ANNEKTPOJ U OTAEIbHBINA AaTYUK Temneparypsl Tumna 10011

- KOMOMHHPOBAHHBIH 3JIEKTPOJT CO BCTPOCHHBIM JTATYMKOM TEMIIEPATyphI U Ka-
0enb ¢ pazpEMoM

30 - xomOunupoBanusiii OBII-anexTpon

Marepuaj Kopmyca JIEKTPOHHOTO 0J10Ka:
— U3 AIOPAIOMHHUS, C TIPO3PAYHBIM CTEKJIOM U BCTPOCHHOW MHIUKAINEH

)41
H — U3 HEP)KABEIOLLEH CTalu

IIPUMEP OD®OPMJ/IEHHUA 3AKA3A:

«pH-4101.1.10.A.KP-AIIH 1.1»

Jlucm
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Ipunoxenne G

Ilepeyennb cutyauuid, naeHTupuuupyembix pH-MeTpom Kak ommOKa nusmepeHust

- BHYTpPEHHss OIIMOKa CBsI3U IIU(PPOBOI 1 aHAIOroBo# yacteit pH-meTpa

- 3aMbIKaHUE JaTYhKa TeMIIEpaTypbl, WK TemnepTypa Huxe -50 °C

- 0OpBIB 1aTUMKa TEMIIEpaTyphl, WK TeMiepTypa Boime 150 °C

- 50 MB > Ei>250 MB
-S <80 % mmu S > 120 %

UNam | Jlucm
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Ipusoxkenne H
Yckopureas puabsTpa

Ycpennenre oCymecTBISAETCS MO MPUHITUITY «CKOJIB3SIIET0 OKHAY, a 0OHOBIICHHE
WHJUKAIUK IPOU3BOJUTCS 2 pa3a B CEKyH]Y.

OTKII0OHEHNE BXOIHOTO CUTHAJIAa OT CPEIHEro 3HA4eHUs 2 pa3a MOoApsj, Ha Be-
JUYUHY OOJIBIIYIO 33JJAaHHOTO MTOpora cpadaTbIBaHUsl YCKOPUTES, TPUBEAET K OBICTPOI
CMEHE TMOKa3aHUU (CpeHEro 3HAauYeHHs) Ha HOBOE 3HAYEHHE, PaBHOE MOCIEAHEMY 3Ha-
YEHUIO BXOJJHOTO CUTHAJIA.

Huxe npuBOIUTCS pUCYHOK, MOSACHSIONINI paboTy PUIBTpA C YCKOPUTEIIEM.

i

1
E/I?)MepeHHOe 3HA4YCHUC |

N

mopor cpabaTbIBaHHS YCKOPHUTEs T

cpeaHee 3HauYeHUe (MHINKAIM)

G - OTKIOHEHHE, PEBbILIAIOIICE MOPOT MEPBEIH pa3 (mocne OTCYTCTBUS MPEBBIIIIE-
HUs, TPEBBINIEHUS C JPYrMM 3HAKOM WJIM YCKOPEHHOTO MEpeXo/a K HOBOMY
3HAYEHHUIO);

® - OTKJIOHEHHE, IIPEBBIIIAIOIIEE TOPOT, BTOPOM pa3 moApsl (C TEM e 3HAKOM).
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Mpunoxenne I
Yposens rpagynposku IC «L ALy pexnma «Hacrpoiika»

Vposens rpaxyupoku «L ALy pexuma «HacTpoiika» mpegHasHadeH 1as ompe-
nenenus napametpoB IC.

I.1 IlocnenoBarenbHOCTH NEUCTBUM MPH IPayUPOBKE:
— 3a7aTh pexxuM Tepmokomiiencanu (1. 1.21.2) npu usmepennn pH;
— 3aaarb BUA rpagyupoBku JC (ogqHoTOYEUHAs Wi AByxToueuHas) (m. [.21.3);
— oTrpaxyupoBath 1o ogHoMy Oydepy «buF by umm mo nBym Gydepam «buF Iy u
«buF 2y, B 3aBucumocty ot Buna rpagynposku (1. 1.21.4);
— YIOCTOBEPUTHCS UTO BEIUHCIeHHBIE 3HaueHns «E 1 u «5» maxonarcs B mpemenax
nonyctumoi norpemnocTH (-50...250) MB u (100 £20) % cootrBerctBeHHO (1. [.21.5)
(o 3ampocy JI0IyCTUMBbIE MOTPEITHOCTHA MOTYT OBITh YBEIUYEHBI );
— €CJIM MOTPEIIHOCTU HE YIOBJIETBOPSAIOT JOMYCTUMBIM 3HAYEHUSIM, TO HEOOXOIUMO
MPOBEPUTH MPABWIBHOCTH NOJKII0ueHUsT DC U MPOU3BECTH MOBTOPHYIO TPAyHUPOB-
Ky,
— €CJIM TIOCJIe TOBTOPHOU IpaAyUpPOBKH MOTPEIIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT AOMYCTH -
MBIM 3HAUECHUSIM, TO HEOOXOJJMMO 3aMEHUThH JTATUUK.

1.2 Bxon B yposenb rpaayupoBku «L ALy pesxuma «Hacrpoiika» ocyme-
cTBIsieTcs U3 pexkuma «l3MepeHue» HaxaTueM U yaepxaHueM Oosiee TPEX CEKyH]
kaonoku (2 (11.9.1 ). [Ipu 3TOM Ha MHAMKAaTOpE OyIET HAAMUCH CAL ],

IIo ucreueHnn TpEX CEKyHM, €CJIM KO JOCTYIA K JAHHOMY YPOBHIO OTJIMYEH OT
HYJIs, TO HA MUHAUKATOPE NOSIBUTCS IIPUITIAILIEHNE BBECTH KO OCTYyIIA:

\\J

0ooa

m

Kuonkamu (V) 1 (A Beectr yeranonenusiii kox gocryna, Hanpumep « 10005,
[.1 [TogTBEpANTH KOA KHOIKOMN [+). Ecimt xon JNOCTyIIa YKa3aH HenpaBWIbHO, TO pH-
METp BO3Bpauiaercs B pexxum «3mepenuey.

F.1.1Ecnu ko qoctyna npaBUJIbHbBINA, TO HA 9KPAHE BBICBETUTCSI MEHIO

- 33J]aHUE PEKUMA TEPMOKOMITEHC ALY (py4YHOH / aBTOMAaTUYECKHIN);

- 3a71aHue BUJa (OQHO, IBYX TOYEUHAs) TPalyHPOBKH;

buF - rpagyupoBka JC no nepBomy Oydepy;

buF & - rpagynposka IC no Bropomy Gydepy;

- npocmoTp IC n3onoreHIMaIBHON TOUKH (B MB);

- mpocMmoTp KpyTusHbl IC (B %).

1.2 Tlepen nauamom rpaayupoBku pH-3mekTposa HeoOX0AUMO 3a7aTh BU TEPMO-
KOMIIEHCAIIUH, JJIsl 3TOTO B MOJIMEHIO YpOBHs rpaayupoBku (1. F.1.1) Haxxumars ™) vtm
(o] 10 ostBCHNMS Ha MHIEKATOpE: .

Haxarb KHOTIKY [+, mpu TOM Ha MHIEKATOpE MOSBUTCS paHee COXPAHEHHOE 3Ha-
YEHHE BUJa TEPMOKOMIIEHCALIMH, HATIPUMED: .

Kuomkoii (V) mmu (4) BbIOpaTh HYKHOE TOJIOKECHHE:
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- py4Has TEpMOKOMITEHCALMS (IJIs1 KOMIIEHCAIMU HCIOIb3yETCsl 3HAYEHUE
TEeMIIepaTyphl 3aIaHHOE M0JIb30BATENIEM BPYUHYIO);

- aBTOMaTH4ecKas TepMOKOMIIEHcauus (IUIsl KOMIIEHCAI[UU HCIIOJIb3YETCs
3HaueHue Temmeparypsl uamepentoe TC).

JIist BBIXOZA C COXPAHEHHEM M3MEHEHMH HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKy (2.

Eciu ObUIO COXpaHEHO 3HauYEeHHE , TO Ha UHAUKATOpE MOSIBUTCS paHee
COXpPaHEHHOE 3HAYEHUE TEMIIEPATYPBI 11 PyUYHOH TEPMOKOMIIEHCAIIMH, HATPUMED:

2000

Knonkoii Y u (4 3anars HY>KHO€ 3Ha4€HUE, HAIIpUMEp:

2500

JIist BBIXOZA C COXPAaHCHHEM M3MEHEHHH HaxaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKY (3],

1.3 3apanue Buaa rpayupoBKU «nbuFy,

B noamento rpagyupoBku (1. F.1.1) Haxkumars Y v (A 1o mosiBnenus Ha uH-
JIMKaTope: :

Haxarp kHOIIKY [+, IIPYA 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HA-
YeHUe BUAA I'PayupOBKH, HAIIPUMED: | PE|.

Kuomnkoit (V) wu (4) BBIOPATH HYKHOE MOJIOKEHUE:

|_PE|- onroTOueunas rpagynposka (o omaOMy Oydepy «buF Iy):;

- IByXTOUYeuHas rpagyuposka (o aByM oydepam «buF Iy u «buFcy),

JItst BBIXOZA C COXPAaHCHHEM M3MEHEHM HaxaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKY (3],

1.4 Tpagyuposka o «buF by wmu «buF .

B noamento rpagyupoBku (1. F.1.1) Haxxumats Y vmn (A 1o mosiBneHus Ha uH-
JIMKaTope: W (B 3aBUCHUMOCTH OT BUJIa TPATyHUPOBKH).

Haxarp kHONKy %) Ha BRIOpAaHHOM IMyHKTE€ MEHIO, IIPU ATOM Ha WHJHUKATOPE TMO-
SIBUTCSI aBTOMAaTUYECKH OTpeeIEHHOE 3HaUueHne Oydepa, CKOMIIEHCUPOBAHHOE 110 TEM-
neparype, HalpuMep:

[DEBS]

Ecmu Ha napukarope nossutcs [HOO0O) | To pH-meTp HE cMor onpenenuts 6ydep.

Ecnu ucnonssyercs 6ydep, XxapakTepUCTUKH KOTOPOTO HE 3aioxeHbl B pH-Mer-
pe, TO KHOIIKaMH (¥} u (&) BecTr 3HAUCHNE pH (OBII) cootBeTcTBYIOIIEE TaHHOMY OY-

dbepy, Harpumep:
010 |

VYocToBEepUTHCS, YTO U3MEPEHHOE WX 3aJaHHOE BPYUYHYIO 3HaueHue Oydepa co-
OTBETCTBYET 3aaHHOMY M Ha)kaTh KHOMKY (%), Py 5TOM Ha MHMKATOpE MOSBHTCS MHU-
railee HM3MEpPEeHHOE 3HAYeHHUE MMLIMBOJBT, COOTBETCTBYIOIIEE AaHHOMY Oydepy,
Hanpumep:

WA AL\l

MMM

Jloxnarecsl cTaOMIM3alUy MOKa3aHUN B TEUEHUE 5 CEeKyHJ, U HaXaTb KHOIIKY
, IPA 9TOM Ha WHJNUKATOPE MOSABUTCS 3aPOC MOATBEPKIACHHS HA COXPAHECHHE:!
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JUtst BBIXOZA C COXPAHEHHEM M3MEHEHM HaXaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHHs —
KHOTKY ().

Ilpumeuanus:

1. IIpu oonomoueunoii 2padyupoexe svruucnaemcsa moiavko «E 1.

2. Ipu osyxmoueunoii zpadyupoexe gvruucnaromea «E 1 u «5».

1.5 ITpocMoTp orrpamxynpoBaHHbIX Tapamerpos IC «E 1 n «I».
B nommetto rpaxyuposku (1. F.1.1) maxumars (Y win (&) 1o nossnenust Ha un-

nukarope: E 1w .

Haxxarb kHOTIKY %) Ha BBIOpAHHOM ITyHKTE MEHIO, IIPHU 3TOM Ha WHJHUKATOPE TO0-
SIBUTCSI COXpaHEHHOE 3HAYCHUE BHIOPAHHOTO JJIsl TPOCMOTpa apamerpa.

[Mocne rpamyupoBku mnorpemsoctd «E m» u «5» momkmsl GbITh B mpemenmax
(- 50...250) MB 1 (100 £10) % cOOTBETCTBEHHO.

]_—[JIH BbIXOZlda HAXKATb KHOIIKY NN .

PexuM M3MepEHus: %[ 1234

Haxcamue u yoepaicatue 6oee mpéx cexyHo

Tlapons Llapons
HegepHbIU 8epHblil
v \ Auto
Vposens rpanynposkn 3C  «|[AL > 0000 |Ecar |«>aAn —*025.0]
m E P':
Jleticmsue kHonok: Bsoo | PE
napons 3
(A)- ggepx no meno, |buF | l«»| 06.82 —| B> 4YE5 |
yeenuyeHue yugpol o 4
- 6HU3 NO MEHIO, 0.0l
81PABO NO NOZUYUIM YUDD
(+)- 6npaso no memo, ‘buFE’ h‘ Ug.E'E"—P - 129 ’—P":IES ‘
8b100D U 671€60 ¢ urcayuell N 4
- 871€60 1O MeHO, 10,01
8036pam, OmmeHa ‘ E . M -0.0| ‘
v
5 «» 000

Pucynok I.1 - ¥posens rpagynposku IC pexnma «HacTtpoiikay.
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Mpunoxenue J
Pexnm «Hacrpoiika»

Pexxum «Hactpolika» npenHazHadeH Uil 3aJaHAs] HACTPOMKM mapameTpoB pH-
Merpa. Kox goctyma K ypoOBHIO HAaCTPOMKH KOJOB JIOCTYIIa M 3aBOJACKHX HACTPOEK
«r 9E» nemecoo6pa3no mpenocTaBIATh ToNbKo nHkeHepy KUTTHA.

J.1 Bxox B pexxum «Hacrpoiika» ocymectsusercs u3 pexuma «3mepenue»
OJTHOBPEMEHHBIM Ha)KaTUEeM KHOIIOK (V) 1 (4] (m.9.1).
[Ipu 5TOM Ha UHAMKATOPE NOSIBUTCS HAJIINUCh Lind |,

J.1BbIOparh HY>KHBII MyHKT MEHIO KHOITKOU (Y v (A];

- HACTpOMKA pexuMa 0TOOpaKEHUS U3MEPEHHOTO MapaMeTpa;

- HacTpoiika mapameTpoB IC;

- KOH(UTypalKs aHAJIOTOBBIX BXO/IOB;

HowE| - xorpurypanus ananorosoro Beixona (eciau umeercsa B pH-meTpe);

- KoH(urypamus uarepdeiica (ecau umeercs B pH-metpe);

- cepBUC (BOCCTAHOBJIEHUE 3aBOJICKMX HACTPOEK M CMEHAa KoJa J0CTyna K
ypOBHsIM HacTporiku pH-metpa).

Jl71st BXOa B BHIOPAHHBIH [TyHKT MEHIO Haxath KHOMKy (*). JIi1s1 BbIxo#a B pesxuM
«M3MepeHne» HaxaTh KHOIKY (2.

ITPUMEYAHHE - Echu 013 6b10panno2o mMeH0 0bl1 yCMaH08/1eH KOO 00CHynd, OmauyHblil

om «0000)y, mo emecmo nepeozo nynkma menio noseumca npuznawenue seecmu Koo 00-
cmyna 6 w

6b1OPAHHBLIL YPOBEHD: 0000) - yemwipe nyns, neevrit muzaem.

m

Knonkamu W u (&) ggecmu ycmanogienuwlii Koo oocmyna. Iloomeepoums Koo, nHasxcaé Ha
KHONKYy (. Ecru koo docmyna 66e0éH HenpasuavbHo, mo pH-wemp eo3zepauiaemcsn 6 pexcum

«HM3mepenuen. Ecniu ko0 0oocmyna npaeunvhblil, mo HA IKPAHe NEPEblI NYHKH MEHIO 6bl-
OpanHo20 ypoeHs.

J.2 HacTpoiika pexxumMa 0To0pakeHus1 N3MEPEeHHOro nmapaMerpa.

J.2.1 BXoa B MEHIO HaCTpOWKH pexuma O0TOOpakKeHHs M3MEPEHHOTO Napamerpa
IIPOU3BOUTCS U3 MEHIO BbIOOpA ypOBHS HACTpOoMKH (1. J.1) HaxkatmeM KHomnku (¥ Ha
BbIOPAHHOM ITYHKTE HaCTPOUKHU: , IPY 3TOM HA MHJUKATOpPE paHEE YCTAHOBJICH-
HBIN PEXUM, HAIIpUMED: :

Kuomxoit (V) i (&) eiGpats HyKHBIH pexnM, HAPUMED:

- PEXHUM OTOOPaKEHUSI OCHOBHOTO M3MEPEHHOT0 MapaMeTpa;

- PEXKHUM OTOOpPAKEHUS TEMIIEPATYPbI;

- P€KUM aBTOMATUYECKOTO MEPEKIIOUYEHHUS] OTOOpaKEHUS OCHOBHOIO M3-
MEPEHHOTO MapaMeTpa U TEMIIEPATyphl;

- peXuM rameHuss uHaukaropa. [Ipu rameHun nHAMKaTOpa €ro CBEYeHUE
nponospkaercs enie 30 cekyna. Pesxum ramesus HHIMIHAPYETCs TOPEHUEM €IMHUYHOTO
uankaropa «T». [[ns BO30OHOBIEHUS CBEUEHHUS HMHIMKATOpa HEOOXOJUMO HaXKaTb
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onHy U3 KHOMOK. Ecnu HeoOxoauma mocTosHHAs MHAWKAIKUS TO B TeuyeHue 30 cexyH.
HY>KHO BBIOpATh PEKUM OTOOpaKEHUSI U3MEPEHHOTO NapameTpa (cMoTpH 11.J.2).
JUnst COXpaHeHHs BBHIOPAHHOTO PEKMMa Haxarh kHomky (%), Jms Beixoma 6es
COXPAHCHHMS H3MEHCHHH HaXaTh KHOMKY (3.

indP

Pexum n3mepenust:

Hactpoiika napametpoB 9C

Hactpoiixa
aHAJIOTOBOIO BX0/a

leticmeue xknonok:

(A - ggepx no meno,
yeenuyeHue yugpol
- 6HU3 NO MEHIO,
6NPABO NO NOSUYUAM YUPDD
- 6NPABO NO MEHIO,
8b100p U 811€60 C PuKcayuer
- 671660 NO MEHIO,
6036pam, OmmeHa

Hactpoiixa
QHAJIOTOBOTO BBIXOJIA
(ecrm umeeTcs B mpubope)

Pucynok J.1 - Pexxum «Hactpoiikay (koHpuUrypanms)

CMOTpHU MPOAOIKEHUE HA CIEYIOIIEM JICTE

(V]JA] 00mo8pemenHoe Hadxcamue
<| nd - o > | indP
EEAF
Auko
Besoo oFF
napoiisi
AN v W
P, D000 »|PH, <>/ 07100
* E, > -001
5 <»| |o0.0 N
© v 7\|/ EI-II
«|/A.n »00000 »|FLEU < » DOO 1] Cu
4 FLE-r |« »DO01] |PE
B60o S5EnS > PE
napoas Caorkt |<» -001]
S5ch ‘HL in
4 L in
rk0 |<» 0100]
EP |« » PH
orP
\ACCU |« »oFF
4 an > 0001]
v
\ACCr |* "aFF
4 an > 0001]
v
indl |« 00.00
indH |« 0100
EOCU |«  »[aFF
an
D" R
<«|/Aouk | »00000 »|rAAG|<»0-5
A m D_E'ID
Bsoo 4-20
napoans
A0 L |«» 000« 0000
$
A0 H|<» 0.00)<50.00]

UN3m

Jluecm | Ne dokvm. lNodnuck

Lama

AB/[]l1.414332.001.10P3

Jlucm

33




A I
\3

Konjuryparms <G |—> 0000 *bAud |« » 12
uHTepdeiica i " Adr «——{00 15 cH
(ecmm mmeeTcst Bsoo PAr /|« »oFF 4HAa
B puGope) napons  |Prak RSCI odd 896
SEP <0010 |rku EUEn | 19.2
4 3gH
oFF 5716
r5.En|e¥A. in |+ an oF F 1 15.2
Rout «——*@an
rsS < »aFF
rSt o aofF on
an
v 7
Cepsuc «—[r St — 0000/ >C.A 0|« 0000
" [.Aou|«» 0000
(BoCcTaHOBIEHHE 3aBOJICKIX HACTPOSK  B600 L5 |« 0000
U CMEHa KOJIa JIOCTYTIa K yPOBHIM napoas rEE <—>\HE5 \
KOH(UIYypUPOBAHUULS) CLAL | 0000
L.P, | 0000

Pucynok J.2 - Pexxum «Hactpoiikay (koH(purypamms)

Hawano cmotpu Ha mpeapIayiiem JUCcTe

1.3 YpoBens nacrpoiiku napamerpos IC «P 1.

J.3.1 Hactpoiiku NTaHHOTO ypOBHA MOTYT OBITh JOCTYIHBI 4epe3 MOCIeN0BaTeIbHbIN
untepdeiic (cmotpu 11.J.6).

J.3.2 Bxon B pexum HacTpoiiku napameTrpoB JC B MPOU3BOAMUTCS M3 MEHIO BbIOOpa
ypOBHS HacTpoukHu (11. J.1) HaxkaTueM KHONKM () HA BHIOPAaHHOM MTyHKTE HACTPOUKU:

\\J

HpI/I 9TOM Ha MHAHUKATOPEC MOABUTCA HPUITIAICHHUC BBECTH KO 10O -

cryna: OO0

m

Knonkamu E] 51 @ BBCCTH YCTaHOBJICHHLIﬁ KOO OOCTYIIA4, HAIIPUCPD « 1000 ».

IToaTBEpANTE KO KHOIKOM (+). Ecrm xon NOCTyNa yKa3aH HENpaBUIIbHO, TO pH-
METp BO3BpauaeTcs B pexxum «M3mepenuey.

J.3.3 Ecnu Ko A0CTyIa MpaBUiIbHBIN, TO HA 3KPaHE BHICBETUTCS MEHIO

- 3aJlaHK€ KOOPAMHATHI U30TIOTEHIIMANILHON TOUKH (3amanue B pH);
- 3aganue JJ1C n3onoTeHManbHON TOUKH (3a1anue B MB);
- 3a71aHre KpyTU3HBI Xapakrepuctuku JC (3aganue B %).
Haxxatp kHONIKY %) 117151 BXO/1a B BRIOPAHHBIHN MYHKT IMMOJMEHIO.

J.3.43aganue I/[C n3onoreHuraaIbHON TOYKH «E 1y,
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B moxmento rpagyupoBku (1. J.3.2) maxumars (Y win (&) 1o mosenenus na un-
JUKaTope: .

Haxxarp kHOIIKY [+, IIPYA 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSABUTCS paHEe COXPaHEHHOE 3Ha-
yenue J/1C n3onoreHnnanbHON TOYKU, HATPUMED: .

Kuonkamu (V) u (A sanats Hyx)HOe 3HAaYeHNMe, HAPHMED:

0000

Honyctumsbie 3Hauenus (-50... 250) mB. J{ns BeIxona ¢ coxpaHEeHUEM U3MEHEHUN
HaXXaTh KHOTKY [+, 6e3 coxpaneHus — KHOMKy (2.
J.3.5 3aganue KoopAMHATH H30MOTeHIMANBHOM Touku «PH 1.

B moxmMenro rpagyuposku (1. J.3.2) maxumars (V) win (&) o mosenenus na un-

JHKATOpE: .

Haxartp KHOIIKY , IIpXY 3TOM Ha MHAHUKATOPEC IMOABUTCA PAHCC coxpaHéHHoe 3Ha-

YCHHUC KOOPANHATLI HBOHOTCHHHaHBHOﬁ TOYKH, HAIIPUMCEDP: .
Knonkamu [i] 51 [Z] 3aJ1aTb HY’KHOC 3HAYCHHEC, HAIIPHUMCP:
01040

Homyctumeie 3nauenus (0... 14) pH. [ns Beixona ¢ coxpaHeHreM U3MEHEHUN Ha-
Kath KHOTKY [+, 6e3 coxpanerus — kHomky (2.
J.3.6 3aganue kpyTH3HEI XapakTepuctuku IC « Iy,

B moxmMento rpagyupoku (1. J.3.2) maxumars (Y win (&) o mosenenus na un-
nuKarope: (3

Haxarp kHOIIKY [+, IIPYA 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCS paHEE COXPaHEHHOE 3Ha-
YEHUE KPYTU3HBI XapakTepucTuku JC, HaHpHMep: .

Kuonkamu (V) u (A sagats HyKHOE 3HaUCHNME, HaPUMeE:

1000

J.3.7 Nonyctumeie 3Hauenus (0... 100) %. [ns BeIXo/a ¢ COXpaHEHHEM U3MEHEHUH Ha-
Kath KHOTKY [+, 6e3 coxpaneHus — kHOmKy (2.

J.4 YpoBens HacTpoiiku anajorosoro Bxoaa «f. 1ny.

J.4.1 Hactpoiiku JaHHOTO YpOBHSI MOTYT OBITh JOCTYIIHBI Y€pe3 MOCIIeA0BaTeIbHbIHI
uHTepdeiic (cmorpu 11.J.6).

J.4.2 Bxon B peXUM HAacCTPOMKHK BXOAOB MPOU3BOJUTCA M3 MEHIO BHIOOpA YPOBHS Ha-
ctpoiiku (1. J.1) Haxkaruem KHOMKHY (¥ Ha BRIOpPAHHOM ITYHKTE HACTPONKH: Fin].

w
HpI/I 9TOM Ha MHHAUKATOPC IIOABUTCA IIPUITIAIICHHUC BBCCTH KO JOCTYyIIA:

0ooao

m

Kuonkamu (Y) u [4) eectn YCTAaHOBJIEHHBIH Koz focTyma, Hanpuep « 1000 .

[TonTBepaAuTh KOH KHOIIKOM (+). Ecom KOJ JAOCTyIla YKa3aH HENpaBWIbHO, TO pH-
METp BO3Bpalaercsa B pexxum «3mepenue».

J.4.3 Eciu Ko I0CTyTa IPaBUIBHBIH, TO Ha dKpaHe BICBeTHTCA MeHio [FL E L

FLEL\ - 3ananue uncna ycpequsaeMbIX H3MepeHHI HANPSKEHHS;

- 3aJJaHHE YHCJIA YCPEAHAEMBIX U3MEPEHUIN COITPOTUBIIEHNS;
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5EnS| - 3ananme TepMoMeTpa CONPOTHBICHHS;

CorEl - xoppekTupoBKa H3MEpEHHOI TeMIepaTyphI;

- 3aJJaHU€ CXEMBbI MTOAKIIOYEHUS TEPMOMETPA CONIPOTUBIICHUS;

- 3aganue conpotusnenus TC npu 0 °C;

- 3agaHue Buaa uaMepenusa pH-merpa (pH nnu OBII);

- HacTpoMKa yckoputess GuiabTpa (akceneparopa) HarpsKEHUs;

- HaCTpOMKa ycKkopuTens puibTpa (akceneparopa) COnpOTUBIEHUS;

- 3aJIJaHU€ HIDKHETO Tpesiena Juana3oHa WHIUKAINY;

- 3aJJaHUE BEPXHETO Mpejeia Auana3oHa WHANKAINY;

- BKJIIOUECHHE (BBIKJIFOUEHUE) TEMIIEPATYPHOM KOMIIEHCAIIUA 0CO00 YUCTOM
BOJIBL.

Haxarp knonky ) 1151 BX07a B BHIOpaHHBIN MTyHKT IMOJMEHIO.

J.4.4 3ananue yncna ycpeaHsaeMbIX U3MEPEHU «FLEW, wymu «FLEFy,

B nmoamMento HacTpoiiku aHayoroBoro Bxoxa (1. J.4.2) Haxumarhb ™) wmu (A no
MOSIBJICHUSI HA UHJUKATOPE:

FLEU ymu :

Haxarp kHOIIKY [+, IIPYA 3TOM Ha UHAUKATOPE NOSIBUTCSA paHee COXPaHEHHOE 3HA-
YEHUE YMCIa YCPEAHIEMbIX U3MEPEHUH, HATpUMEp: .

Kuonkamu (Y, (A} 3anars Tpedyemoe 3HaueHue. BBog 0 miaum 1 SKBUBaJICHTHBI
ycpennenuto 3a 0,3 ¢. 3Hauenue 30 3KBUBAJICHTHO YCPEAHEHHUIO BXOJIHOTO CHUTHAJIA 3a

10 c. JIyis BBIXOZA C COXpAHEHHEM M3MEHCHHH HakaTh KHONKY (*), 6e3 coxpaHeHus —
kHonKy (2],

IIPUMEYAHHUE. Ycpeonenue ocyuiecmensiemca no NPUHYUNY «CKONb3AULE20 OKHA», A
ooHnoenenue unouxkayuu npouszeooumcsa 2 paza 6 cekynoy. Maxcumanwvnoe epems ycpeonenusn 10 c.

J.4.5 Beibop maTdmnka Temmeparypsl « 3E 05y,

B noaMento 3amanusi koHpUrypanuu aHanoroBoro Bxona (m. J.4.2) HaxxuMmarb
(Y) vim (A) 10 nosiBnenus Ha nnaukarope: 3EnS.

Hasxats kHONKy (), mpm 5TOM Ha MHAMKATOpE TOSBHTCS PaHEe COXPAHSHHBII
JaTYUK TEMIEPaTypbl, HAIPUMED: .

Kuorxkamu (V) u (4] BBIOpaTh HOBBIM JaTUUK TEMIEPATyPhl:

- matuHa (TCIT) Wi = 1,3850;

- wiatuna (TCIT) Wyg = 1,3910;

- menb (TCM) W = 1,4260;

- Menb (TCM) W = 1,4280;

- ankens (TCH) Wigo = 1,6170.

JIist BBIXOA C COXPAHEHHEM M3MEHEHMH HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKy (2.

J.4.6 KoppextupoBka u3MepenHoi temmeparyps «LarEy,

[TockonbKy CONMPOTHUBICHUE COEIUHUTENBHBIX MPoBOAOB TC HE paBHO HYIIIO,
TpeOyeTCsi KOPPEKTUPOBKA U3MEPEHHOTO 3HAYEHUSI TeMIeparypbl. [ KOppeKTUPOBKU
HEO00XOIMMO BBECTH Pa3HUILY MEXIY U3MEPEHHBIM U PeallbHbIM 3HAYEHUSIMU TeMIIepa-
Typhbl natanka. Eciau Temmeparypa aHIU3UpyeMOU KUJIKOCTH, U3MEPEHHAas JlabopaTop-
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HbIM TepMoMeTpoM, coctasisieT 25,0°C, a pH-Mmetp nokaseiBaet 3HaueHue 25,8°C, To
HE00X0AMMO BBECTU KOppEKTHUpyelee 3HadeHue, pasHoe (- 0,8)°C.

B monmenro 3amanus kKoHGUTypanuu aHajgoroBoro Bxoja (1. J.4.2) HaxumaTh
(Y) vir1u (A) o mosiBnenust Ha numukarope: [Lar k.

Haskatb KHOIIKY [+, IpH 9TOM Ha HHIMKATOPE MOSBHTCS PaHee COXPAHEHHOE KOp-
PEKTUPOBOYHOE 3HAUYCHHE, HAIIPUMED:

:

Kuornkamu (Y u (Al Beectn HOBOE KOPPEKTUPOBOYHOE 3HaueHue. /[ BbIxona ¢
COXpaHEHHEM H3MEHEHHMH HaXxaTh KHOMKY (*), 6e3 coxpaHeHns — KHOTKY (2.

J.4.7 3ananne cXeMbl TIOAKTIOYEHHS TEPMOMETPA CONPOTHBIEHHUS « € hy.

B monmenro 3amaHus KOH(pUTypaluu aHaioroBoro Bxoaa (m. J.4.2) HaXumarh
(Y] vimut (A) 10 mosiBenus Ha uHAUKaTOpE: .

Haskarh KHOIKY (+), ipit 9TOM Ha HHIMKATOPE MOSBHTCS PAHEE COXPAHEHHAS CXe-
Ma MOJKJIIOYEHUs TEPMOMETPA COMPOTUBIICHUS, HAIIPUMED: .

Kuonkamu () u (4] BBIOPATh HOBBIN TaTYMK TEMIIEPATYPHI:

- IByX WJIM YETBIPEXIIPOBOIHAS CXeMa MOJIKIIOUEHUS;

- TPEXIIPOBOAHAS CXEMA MTOJKIFOUEHHUS.

JIist BBIXOZA C COXPAHEHHEM M3MEHEHMH HaxaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHHs —
KHOIKy (2],

J.4.8 3ananue 3nauenus conpotusienus TC npu 0 °C «r E Dy,

B moaMmenro 3amanusi koHUryparuu aHajgoroBoro Bxoja (1. J.4.2) Haxumarhb
(Y) v1iu (A) 1o mosiBneHust Ha MHIHKATOpE: .

Hasxarb kHOIKy [+, pr 9TOM Ha HHAMKATOPE OSBUTCS PaHEe COXPAHSHHOE 3Ha-
yenue conpotusienust TC npu 0 °C B omax, HanmpuMmep:

Kuonkamu (Y u (A Beectn HOBOE 3HAYCHME conpotussieHusa TC npu 0 °C. Homy-
ctumMble 3HaueHns ot 50 1o 2000. Ipu 0 < rE0 < 50 camkaeTcs TOUHOCTH M3MEpPEHNIA.
pu 2000 < r£E0 < 6000 coxpamaercs auana3on u3MepeHuii (CBEpXy).

JIns BpIXOAA ¢ COXpaHEHUEM M3MEHEHUW HaXKaThb KHOIKY [+, Ges COXpPAHEHUS —
KHOTIKY (),

J.4.9 3ananne Buna mmeperus «E 1Py,

B moamento 3amanns KoHPUTYparu aHaiaoroBoro Bxoja (1. J.4.2) Haxxumarb
() v1r1u (A) o mosiBneHust Ha HHIEKATOpE: .

Haskats kHONKy*), pn 5TOM Ha HHAMKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHHBIN BHL
U3MEpEHUs, HallpuMep: PR 1.

Kuonkamu (V) nn (A) BBIOPATH HOBBIN BUJ U3MEPEHUS:

FPH | usmepenue pH;
- u3amepenue OBII.

J.4.10 Jlns BKITFOYEHUS ¥ HACTPOMKU ycKopuTens (GuibTpa (akceneparopa) HampsoKe-
ausa «ACCUy wmn conporusnenns «ALLry B mommento m. J.4.2 HaxkuMarh KHOIIKY
(Y) v1r1n (A) o mosiBenust Ha MHIEKaTOpE:

ACLCE] wu
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Haxarp kHONIKY [+, [Ipm 5TOM HaA MHIMKATOPE MOABUTCA PAHEE COXPAHEHHOE CO-
CTOSIHUE YCKOPUTEIIA:

— YCKOPHUTCJIb BKJIFOYUCH,
— YCKOPHUTCIIb BBIKJIIFOYCH.

Kuomnkoii Y wu (4] BBIOpATh HY)XHOE cocTosiHue. [Jist BbIXo/a ¢ COXpaHEHHEM
M3MEHEHUI HaXaThb KHOIIKY [+, Ge3 COXpPAHEHHUS — KHOTIKY (2],

J.4.10.1 Ecnu coxpaHsieTcsi COCTOSIHUE , TO TIOCJIe Ha)KaThsI KHONKHU (%) HAa MHIU-
KaTope IMOSBUTCS paHee COXPAaHEHHOE 3HAUYCHHE MOpora cpadaThIBaHUS YCKOPUTENS B
MIPOILIEHTAaX OT Juara3oHa U3MEPEHUS, HalpuMep:
:
Kuonkamu (V) u (4) 3anars Tpebyemoe 3nadeHue (ot 1 mo 100). [dns Beixoma c
COXPaHEHUEM U3MEHEHUN HAXKaThb KHOIIKY , 0e3 COXpaHEHUsI — KHOTIKY (=),
IHHPUMEYAHHUE. Omknonenue 6x00H020 CUZHAila Om cpeoneo 3Hauenus 2 paza noopao,
Ha euyUHY 00TBLUYI0 3A0AHH020 NOPO2A CPAOAMBIGAHUA YCKOpUMmENs, npueeoém K Ovl-

CmMpoil cMeHe NoKa3anuil (cpeonezo 3Ha4eHus) Ha Ho8oe 3HAUEeHUe, PAGHOE NOCTIeOHEMY 3HA-
YEHUIO0 6X00H020 cuzHana (cm. ).

J.4.11 3apanue HUXKHETO Tpejiesia Tuana3oHa UHANKALIUU « indL .

B moamento 3amanus koHuUrypanuu aHajgoroBoro Bxoja (1. J.4.2) Haxxumarb
(Y wmut (&) o mosiBeHMs Ha uHuKarope: Lindl|.

Haxarp kHOIIKY [+, IIPU 3TOM Ha UHJIMKATOPE MOSIBUTCS paHEE COXpPAHEHHOE 3Ha-
YEHHUE HIHKHETO TpeJesia Auana3oHa B eIMHUIIAX U3MEPEHUS 3aJJaHHOTO BXOJIHOTO CHUT -
HaJja, HalpuMep: .

Kuonkamu (V) u (A] BBectr HOBOE 3HaueHME HIDKHETO npeaena auamnasona. Bos-
MOXKHBIC 3HaYCHUS OT «-1999» 10 «9999) 6e3 yuera MmonoKeHus 3amsaTou.

JInst BBIXOZA C COXPAHEHWEM HM3MEHEHHUM Ha)KaThb KHOIKY [+, Ges COXpPAHEHHUS —
KHOIIKY (2],

J.4.12 3apanne BepXHETO Mpejiesia fuana3oHa NHANKALUU « indHy,,

B moamento 3amanus koHuUTrypanuu aHajaoroBoro Bxoma (1. J.4.2) Haxxumarh
) wunu (&) o mosiBeHms Ha waaukatope: LindH

Haxarp kHOIIKY [+, [P 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSBUTCA paHee COXpaHEHHOE 3HA-
YEHHE BEPXHETO Mpeieia Auarna3oHa B €AUHUIAX U3MEPEHUS 3aIaHHOTO BXOJIHOTO CHUT -
Haja, HallpuMep: .

Kuonkamu (V) u (A pectn HOBOE 3HAYEHME BEPXHEIO Ipenena auana3ona. Bos-
MOXXHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuera nonoxeHus 3anaTou.

JIns BBIXOJA C COXpPAHEHUEM M3MEHEHUW HaXKaThb KHOIIKY [+, Ge3 COXpaHEHUS —
KHOTIKY (),

J.4.13 Jlns BximroyeHUs: (BBIKIIOUEHUS) TEMIEPATypHOW KOMIIEHCALMM 0CO00 YHUCTOM
Boxsl «EOCUy B mogmento m. J.4.2 naxumars kuonky (V) mmm (&) 1o nmoserenns na nn-
JMKATOpE:
Eacy
Haxarp kHOIIKY (<. [Ipy 5TOM Ha MHIMKATOPE MOABUTCA paHEE COXPAHEHHOE CO-
CTOSTHUE TEPMOKOMIIEHCAIIMH 0CO00 YHCTOM BOJBI:
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— TEPMOKOMIIEHCALIHS BKJIIOUYEHA,

— TEPMOKOMIIEHCALIHsI BBIKJIFOUEHA.

Kuomxoii (V) nnu (&) sei6pars HyxHOe cocrostue. [I1s BHIXOZA C COXPAHECHHEM
M3MEHEHHIT HaKaTh KHOIIKY [+, Ge3 coxpaHeHus — KHOmKy (2.

J.4.14 JIna Beixona B pexxum «3MepeHne» Haxarh KHOIKY (),

J.5 Peskum nHacrtpoiikun yposusi «Aouk)y (ecnm amanoroperii BeIxon mMeercs B
pH-metpe).
J.5.1 Bxon B pexxum Hactpoiiku yposHs «Aauky nponssomurcs u3 menio . J.1

Ha)KaTUEM KHOIKH () Ha BHIOpAaHHOM YPOBHE HACTPOMKH: Houk
IIpy 5TOM HAa UHAWMKATOPE NOSBUTCS NMPUITIAIEHNE BBECTH KOJ AOCTYyMA:
w
0ooao
m

Kuonkamu () u (A} Bgectu YCTaHOBIIEHHBII Koj1 jocTyma, Hanpumep « 1000,

IToaTBEpAUTH KOJ KHOIIKOU (+). Eci xox JOCTyNa yKa3aH HeNpaBUJbHO, TO pH-
MeTp Bo3Bpamaercs B pexuM «M3mepenne». Ecinm kox nocTyna mpaBUIIbHBIA, TO Ha
WHJIUKATOPE MOABUTCS MEPBBIN MTyHKT NOJIMEHIO: :

J.5.2 Kuonxoii (¥ wm (4] BBIOpATh HYXHBIM MYHKT MOAMEHIO KOH(UTypaiuu
AQHAJIOTOBOTO BBIXOAA!

- BBIOOD JIMaria3oHa BHIXOAHOTO TOKOBOTO CUTHAJIA;

AO_L|- 3ananne 3HaueHWs mpejena U3MEPEHHs, COOTBETCTBYIONIETO MHHUMATb-
HOMY 3HAYEHUIO BBIXOJIHOTO TOKA;

AO_H - 3aanne 3HaueHns npesena U3MEPEHNs, COOTBETCTBYIONIETO MAKCHMATTh-
HOMY 3HAQUE€HUIO BBIXOJIHOTO TOKA.

Haxxarp kHOTIKY %) 117151 BXOJ1a B BRIOpaHHBINA MYyHKT MOAMEHIO, MPHU 3TOM Ha MH-
JAKATOPE MOSIBUTCS MEPBBIN IIYHKT CIEAYIOLIETO ITOAMEHIO.

J.5.3 Ins BeiOOpa nuamnazoHa BHIXOAHOTO TOKOBOTO CUTHaa, B OJAMEHIO 1. J.5.2
Ha)XMUMAaTh KHOIIKY () v (A) 1o nosiBnenust Ha VHJIMKATOPE:

Haxarp kHOIIKY [+, IIpu 3TOM Ha MHAMKATOPE BBICBETUTCS PaHEE COXPAHEHHOE
3HaYCHHE, HAIIPUMED:

- nuanasoH (0...5) MA;
- nuamasoH (0...20) MA;
- nuanasoH (4...20) MA.

Kuorxoii (V) wn (4] BBIOpaTh HOBOE 3HaueHue. st BhIXoJa C COXpaHEHUEM H3-
MEHEHUH HaXKaTh KHOMIKY [+, 6e3 COXPaHEHHS — KHOIIKY (2],

J.5.4 3anate 3HaueHUE Npeiesia U3MEPEHUsI, COOTBETCTBYIOIIET0O MUHUMAJIbHOMY
3HAQUYEHHIO BBIXOJHOTO TOKa. J[Jig 3TOro B mMoAMEHIO 1. J.5.2 Ha)XuMmaTh KHOIIKY ™ i
(o] 10 ostBCHMS Ha WHJIUKATOPE: A0 L

Haxarp kHOIIKY [+, IIpu 3TOM Ha MHAMKATOPE BBICBETUTCS PAHEE COXPAHEHHOE
3HaYeHUE BHIOPAHHOTO TMapameTpa, MPUBS3aHHOE K 3aJaHHOMY MOJIOXKEHHUIO 3aIlsITOH,

wanpvep: (000
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Kuonkamu () u (4] 3anars HoBOe 3madvenne. Bo3MoXkHbIe 3HAUYCHHS OT «-1999%»
110 «9999» Ge3 yuera nonoxeHus 3anaroi. s BbIxoga ¢ COXpaHeHHEM U3MEHEHUI Ha-
KaTh KHOMIKY [+, Ges coxpanenns — KHOTIKY (],

J.5.5 3agars 3HaueHUE TIpeeia U3BMEPEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO MAKCUMAIIbHOMY
3HAYCHHIO BBIXOJHOTO TOKa. JIJIs 9TOro B MOAMEHIO 1. J.5.2 HaxuMarh KHONKy (V) miim
(4) ;10 nostBneHus Ha wHaMKarope: IAO_H

Haxarp xkHOIKY (. IIpy 5TOM Ha MHAMKATOPE BBICBETUTCS PaHEE COXPAHEHHOE
3HaYeHUE BHIOPAHHOTO MapaMmeTpa, MPHUBS3AHHOE K 3aJaHHOMY IOJOXKEHUIO 3aIlsSITOH,
Hanpumep: .

Kuonkamu () u (A] sanars HOBOe 3HadveHme. Bo3MOXKHBIE 3HAUYCHHS OT «-1999%»
110 «9999» 6e3 yuera nonoxeHus 3andaroi. Jljisg BeIXxoga ¢ COXpaHEeHHEM U3MEHEHUI Ha-
’KaTh KHOIKY (*), 6e3 coxpaHeHus — KHOMKy (2.

J.5.6 [l Beixona B pexxum «M3MepeHne» Haxxarb KHOIKY (),
J.6 YpoBenn HacTpoiikn unTepdeiica «~ 3» (ecnu umeercs B pH-meTpe).

J.6.1 HacTpoiikn JaHHOTO YPOBHS, KpOMe HAacTpoeK JocTyma «~ 2.Eny moryT 65ITh 10-
CTyIHBI Yepe3 MOCIeAoBaTeNbHbIN uHTepdeiic. JlocTym k HacTpoilkam ypoBHEH
«r3ky, «A.iny, «Aouky u «r 5y yepes mocnenoBarensubIf HHTEpdEIC MOKET OBITH
TOJIBKO 3aIIPEIIEH.

J.6.2 Bxon B pexxuM HacTpoiiku uHTEp(deiica mpon3BOIUTCS U3 MEHIO BHIOOpa YPOBHS
HacTpoiku (1. J.1) HaxxaTueM kHONKH (%) Ha BEIOPAaHHOM MyHKTE HACTPOUKU:

.

[Ipu 3TOM Ha MHAKMKATOPE MOSABUTCS MPUITIALLIEHUE BBECTH KO JOCTyIA:!

W

o0aoag

m

Kuonkamu (Y u (&) eectr ycranoBnenusiii kox gocrymna, Hanpumep « 1000 5.

[ToaTBEpANTE KO KHONKOM [+). Ecim xon JNOCTyNa yKa3aH HENpaBUIIbHO, TO pH-
METp Bo3Bpamaercs B pexuM «M3mepenue». Ecnu ko qocTyma MpaBUIIbHBIN, TO Ha
WHJIUKATOPE MOSBUTCS MEPBBIA IIYHKT MOJIMEHIO: .

J.6.3 Kuonkamu (Y u (&) Bpi6pars mapamerp unTepdeiica s HACTPOHKY:

- CKOpOCTh OOMEHA JTaHHBIMHU,

- anpec pH-metpa B cetn,

- KOHTPOJIb YETHOCTH,

Pr okl - nporoxon o6MeHa naHHBIMHE,

- CUMBOJ pazaenurens 1 nporokosna Modbus ASCII,

- JOCTyIl K HacTpoiikam ypoBHs Ne2 wyepe3 mociienoBaTelbHbIA UHTEP-
deiic.

J.6.4 Hactpoiixa ckopoctr oomeHa narHbiMu «bAud),

B noaMenio BeGOpa mapamerpa natepdeiica (m. J.6.3) naxumars V) nin (&) o
MOSIBJICHUS] HA MHIUKATOPE:

BAud .
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JIis u3MeHeHus CKOpOCTH OOMEHa JaHHBIMU HaXKaTh KHOIKY ), MpUA 3TOM Ha
WHJMKATOpEe TOSBUTCS paHee COXPaHEHHOE 3HAYEHHWE CKOPOCTH OOMEHa JaHHBIMU,
HaIrpumep:

— 1,2 Kbut/c,

— 2,4 K6wur/c,

— 4,8 Kout/c,

—9,6 K6ur/c,

— 19,2 Kéur/c,

— 38,4 K6ur/c,

— 57,6 Kéur/c,

1 152] - 115,2 Kéur/c.

Kuornkoii (Y nin (4] BBIOpaTh TpeOyeMoe 3HaueHue. J{Jisi BhIXo/ia ¢ COXpaHEHUEM

U3MEHEHUM HaXXaTh KHOIKY [+, 6e3 COXpPAHEHHUS — KHOMKY (2],

J.6.5 3ananue anpeca pH-merpa B cetn «Adry,

B noxMeHro BeIOOpa mapamerpa urtepdeiica (. J.6.3) naxnmars (Y wm (4] mo
MOSIBJICHUS] HA MHIUKATOPE:

Fdr |

Haskars KHOIKY [+, pr 5TOM Ha HHAMKATOPE MOSBUTCS PaHEee COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHHe aJpeca, Hapumep: :

Kuonkamu (V) u (&) 3aate tpebyemoe 3nadenne (ot 1 mo 247). Jlns Bexoxa ¢
COXPAaHCHHEM H3MEHEHMH HaxaTh KHOIKY (¥, Ge3 coxpaHeHus — KHOIKy (3],

J.6.6 Hactpoiika konTpons uétnoctu uurepdeiica «PAr 1y,

B mogMenio BeGopa mapamerpa natepdeiica (m. J.6.3) naxumars V) mmn (&) 1o
NOSIBJICHHS] HA MH/IMKATOPE:

.

Haskars kHONKy (+), ¥ 9TOM Ha MHIMKATOpE MOSBHTCS PaHEe COXPAHEHHOE 3Ha-
YEHNE KOHTPOJISI YETHOCTH, HAIIPUMED:

— KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKJIIOUEH,

— KOHTPOJIb 10 YETHOCTH,

— KOHTPOJIb 10 HEYETHOCTH.

Kuomnxoii (V) wnu (A] BeiGpars Tpebyemoe 3Hauenue. JIist BEIXOJA ¢ COXPAHCHHEM
M3MeHeHHit Haxath KHonKy (*), 6e3 coxpanenns — knonky (3],

J.6.7 3aganue mpotokona oOMeHa TaHHBIMH 110 HHTepdeiicy «Praky.

B mogMeHio BeIGopa mapamerpa uatepdeiica (. J.6.3) Haxumars V) win (&) 1o
HOSBJICHUS] HA UHJIUKATOPE:

Prok] .

Haarb kHONKy (), mpu 5TOM Ha MHIMKAaTOpe MOSBHTCS paHee COXPAHEHHbII
IIPOTOKOJI OOMEHA IaHHBIMU 110 UHTEpPeEiicy, HampuMep:

— npotokoia Modbus RTU,

ASCI| — nporoxon Modbus ASCIL.

Kuomnxoii (V) umn (&) BeiGpars TpeGyemblit mpoTokon oOMeHa AaHHbIMA. JIist BbI-
X0JIa C COXpAaHEHHEM H3MEHEHHIT HasKaTh KHOMKy (+), 6e3 coxpaHeHus — KHOMKy (2.
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J.6.8 3amanve cuMBoOJIa pa3aenuTeNs s mpoTokoia oomeHa qanasiMu ModBus ASCII
«3EPy,

B rozgMeHio BeiGopa mapamerpa uatepdeiica (1. J.6.3) naxumars (V) wm (A 1o
MOSIBJICHUS HA MHIUKATOPE:

.

Haskats KHOIKY (¥, ipit 9TOM HA HHIMKATOPE MOSBHTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3Ha-
YEeHHUE Pa3AeIUTEILHOTO CUMBOJIA, HAIIPUMED: :

Kuonkamu (V) u (&) 3apars Tpebyemoe 3nauenue (ot 0 1o 255). Jist BhIXOIa C
COXpPAaHEHHEM M3MEHECHHUM HaXaThb KHOIKY [+). D51 BEIXOTA Ges3 COXPaHEHMS U3MEHEHUM
HA)XaTh KHOIKY (2.

J.6.9 3ananne nocrymna K HacTpokaM ypoBHSI Ne2 yepe3 MociieloBaTEIbHbIA UHTEP-
deitc «r 2Eny,

B mogMeHro Beibopa mapamerpa uuTepdeiica (1. J.6.3) naxumars (V) wm (A o
MOSIBJICHUS] HA UHAUKATOPE:

.

Hasxats kHOMKY [+, ¥ 9TOM Ha MHIMKATOPE TIOSABUTCS MEPBBIH MyHKT MOAMEHIO
3aJjaHus J0CTyMa: :

Kuonkoit V) nmn (4] BBIOpATh HYKHBIM MYHKT KOH(urypauuu pH-merpa s Ko-
TOPOT0 HEOOXOAUMO HACTPOUTH TOCTYIL:

- KOH(UTypalKs aHAJIOrOBOTO BXO/a;

Howk| - xonpurypanus auckpeTHsIX BRIXOAOB (eciau umeroTca B pH-meTpe);

- kKoH(urypauus uatepdeiica (ecinu umeercs B pH-merpe);

- CepBUC (BOCCTAHOBIIEHHUE 3aBOJICKMX HACTPOEK U CMEHA KOJIOB JJOCTYIIA K
yposaaM «A. 10y, «Aauky u « 5y).

Haskarb kHOnKy [+, mpu 5TOM Ha MHIMKATOpE MOSBHUTCS PaHee COXPAHEHHAS Ha-
CTpOMKa JOCTyIa, HAPUMED:

- JOCTYII pa3peui€H,

- JOCTYII 3alPELIEH.

Kuonkoit (V) mmn (&) BeiGpars nyxHOe 3Hauenue moctyma. JUIs BRIXOKA C COXpa-
HEHHMEM M3MEHEHHI HaaTh KHOMKY (¥, 6e3 coxpaHenns — kHomky (2],

Ipumeuanue - Paspewenue docmyna k nacmpoiikam ypoeua «A. 10» pazpewa-
em oocmyn k nacmpoiikam yposneii «L ALy u «P 1».

J.6.10 [Ins Bixona B pexxum «M3mepeHne» Haxkarth KHOMKY (=),

J.7 Cepsuc «r 5k (BoccranoBieHHMe 3aBOJCKMX HACTPOEK M CMEHA Koja JOCTyMa K
ypoBasM «L ALy, «P 1y, «FA. 10y, «Aauky u «r5y).

J.7.1 BoccTaHOBIIEHHE 3aBOACKMX HACTPOEK OCTYIIHO 4Y€pe3 IMOCIEI0BATEIbHBIA HH-
tepdeiic (cmotpu 1. J.6).

J.7.2 BXox B CEpBUCHBIN PEXKUM MPOU3ZBOJIUTCS U3 MEHIO BHIOOpA YPOBHS HACTPOMKHU
(m. J.1) Haxkarriem KHOMKHU (*) Ha BLIOPAHHOM MYHKTE HACTPOUKHU:

[cSE .
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IIpu 3TOM Ha MHIMKATOPE MOSBUTCS MPUITIALICHUE BBECTH KOJ IOCTyMA!
w

googo

m

Kuonkamu (V) 1 A eectr yeranosnenusiii kox gocryna: « 1000 5.

IToaTBEpAUTH KO KHOIKOU [+). Ecin kox JOCTYIIa yKa3aH HeNpaBuibHO, TO pH-
METp Bo3Bpamaerca B pexuM «M3mepenuey». Ecnm xon mocTtyna nmpaBWIbHBIN, TO HA
WH/MKATOPE MOSABUTCS MEPBBINA IIYHKT IIOJIMEHIO: .

J.7.3 Kuonkamu () u (&) BpiGpars cepBrc 1ist HACTPORKH:
- 3a]1aHKeE KOZIa JOCTyna K ypoBHio «FA. 1ny;
- 3a/1aHKe Kojia jocTyna K yposHio «Aouky (ecin nmeercs B pH-Mmerpe);
- 3a]]aHKeE KOJIA IOCTYIA K YPOBHIO « 3» (eciu umeercs B pH-merpe);
- BOCCTAHOBJIEHHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK;
LLAL- sananue xona moctymna k yposnio «L AL »;
- 3aJaHKeE KOZA JOCTyMa K ypoBHIO «F 1.

J.7.4 BoccraHoBII€eHUE 3aBOACKUX HACTPOCK «I EEy.
Jlns BoccTaHOBJICHHUS 3aBOJCKMX HACTPOEK B IIOAMEHIO BbIOOpa cepBHCa
(1. J.7.3) maxumars (V) wn (&) 1o mosienerns Ha mHIEKATOpE:
.
Haxarp kHODIKY , IIPHA 3TOM Ha MHIUKATOPE IOSIBUTCS 3alIPOC MOATBEPKIACHUS
Ha BOCCTAHOBJICHHC 3aBOACKHUX HACTPOCK! .
Haxarp kHOTIKY JUIs BOCCTAHOBJICHUS 3aBOJICKUX HacTpoek. Jlist Beixoma 6e3
BOCCTAHOBJICHUA 3aBOACKHUX HACTPOCK HAXKATh KHOIIKY .
BHUMAHHE! Boccmanogenenue 3a600CKUX HACMPOEK HEOOpamumo cmupaem éce Nojib3o0-
eamenvckue nacmpoiiku pH-wempa. Eciu 3a600ckue ycmanoéku ne cosnaoarom ¢ mpeoye-
MbIMU, Mo nompedyemcsa Hacmpoiika u kKanuoéposexka (noeepka) pH-mempa. Ommenumo
ouwubouHo npouseedennoe soccmanosnenue 3a600ckux nacmpoexk HEBO3IMOKHO! Hime-
HeHue nonb3oeamenem 3a600CKUX HACHMPOEK HeB03MOMNCHO. 3a600cKue nacmpoiku pH-wem-
DA yKazanvl Ha HaKeliKe Ha 3a0Hell cmenke pH-wempa.
BoccranoBienue 3aBOJACKHNX HACTPOCK uenecoo6pa3Ho B CJIICAYIOIUX CIIy4dasix:
— €CJIM NPOU3BEJIEHA METPOJIOTUYECKas HacTpoika pH-meTpa o HenpaBuiIbHOMY dTa-
JJOHHOMY BXOAHOMY curHainy (pH-MeTp ucnpaBeH, HO MOKa3aHUs 3HAYUTEIILHO OTJIMYA -
I0TCSl OT O’KMAAEMBIX);
— JIJIS BO3BpaTa K 3aBeIoMO paboTOCIOCOOHOMY cocTosiHUIO pH-MeTpa npu ciydaitHoM
M3MEHEHUN HACTPOMKH, WM €CIIM PE3YJIBTAThl HACTPOMKHU OTIIMYAKOTCS OT 0>KUTAEMBIX.

J.7.5 3aganue xoga AoCTyna K ypOBHIM KOH(PUTYPUPOBAHHUS.

B moxmMenio BoiGopa cepsuca (1. J.7.3) naxumars (V) win (Al 1o mosiBrenns Ha
WH/IMKATOpE:

LLAL]- xon moctyna k yposuio Hactpoiiku Bxonos «L AL »;

- KOJI JOCTyTIa K YPOBHIO HACTPOHKH BX070B «P 1»;

- KOJI IOCTYIa K YPOBHIO HAaCTpOoiku BxooB «A 1my;

L Aoyl - xox mocTyma K ypoBHIO HACTPOHKHM aHANOTOBOTO BEIX0OAa «Aouk y;
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JKaTb KHOIKY [+, iy

- KOJ IOCTyTIa K YPOBHIO HACTPOHKH HHTepdeiica « Iy,
Jlist u3MeHeHus1 BBIOPAHHOTO KOJia JIOCTYNa K YPOBHIO KOH(UTYpUpPOBaHUS Ha-

KOJ1a, HalpuUMep: [10oq) .
Knonkamu (Y u (A) spectn HoBoe 3Ha4eHME Koza gocrtyna. Bo3aMoxHbIe 3HaAYECHUS
oT «-1999» no «9999». [Ins BbIXOJla C COXPAHEHHWEM M3MEHEHHI HaXaTb KHOMKY ,
6e3 coxpaHeHus — KHONKy (3],

IHTPUMEYAHHUE - Ecnu k00 0ocmyna ycmanoenen «0000», mo 6xo0 6 coomeemcmayroujuil

YpO8eHb HACMPOUKU Oyoem npou3eo0umsvcsa 0e3 3anpoca Kooa 0ocmyna.

J.7.6 [Ins BeIXO/a U3 MEHIO cepBHUca B pexuM «3mepeHnne», HaxkaTb KHOIKY (2],

pU 3TOM HAa MHIUKATOPE MOSIBUTCS pAHEE COXPAHEHHOE 3HAYEHUE

Jlucm
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 рН-метр предназначен для непрерывного автоматического преобразования измеряемого значения электродвижущей силы (ЭДС), возникающей на выводах электродной системы (далее ЭС), помещённой в анализируемую жидкость, в величину pH, характеризующую активность ионов водорода, или ОВП, цифровой индикации измеренного значения и сигнализации о выходе измеренного значения за пределы заданных значений. рН-метр может работать в локальной сети Modbus RTU, или формировать аналоговый выходной унифицированный сигнал постоянного тока (опция).
	1.2 рН-метр обеспечивает измерение температуры контролируемой жидкости путём преобразования сопротивления термопреобразователя сопротивления в температуру в соответствии с выбранной нормированной статической характеристикой (НСХ).
	1.3 Для упрощения вместо выражений «преобразование ЭДС в рН» и «преобразование сопротивления в значение температуры» в тексте РЭ приводятся соответственно выражения «измерение рН» и «измерение температуры».
	1.4 рН-метры являются программируемыми в части выбора режимов измерения, индикации и диапазона преобразования измеренного значения в выходной унифицированный токовый сигнал (если заказана данная опция) и параметров цифрового интерфейса (если заказана данная опция).
	1.5 рН-метры выпускаются в двух исполнениях:
	1.6 рН-метр состоит из измерительного преобразователя (ИП) и электродной системы (ЭС).
	1.7 Условия эксплуатации рН-метра:
	1.8 рН-метр по защищенности от воздействия пыли и воды имеют исполнение IP65 по ГОСТ 14254-2015 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах класса В-IIа согласно главе 7.3 «Правил устройства электроустановок».
	1.9 рН-метр рН-4101.И-Ех имеет вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»с маркировкой «1Ex d IIB Т6 Х» по ГОСТ IEC 60079-1-2011 и должен соответствовать требованиям ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах».
	Знак «Х» в маркировке взрывозащиты обозначает, что при монтаже и эксплуатации рН-метров необходимо принимать меры защиты от электростатических зарядов и превышения допустимого предела температуры наружной части защитной арматуры рН-метров для температурного класса Т6.
	1.10 Исполнение по устойчивости к механическим воздействиям соответствует группе V2 по ГОСТ 52931-2008.

	2 Технические данные
	2.1 Диапазон измерения: рН, (0... 14) ;
	ОВП, мВ ±1500.
	2.2 Температура анализируемой жидкости (0... 95) ºС.
	2.3 Нормированная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС):
	2.4 Электродная система - комбинированные и раздельные электроды типов:
	201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, ЭСК-1, ЭС-71, ЭВЛ-1М3.1,Эср-10106, ЭВП-08, SZ(SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) ЭТП-02, ЭРП-101, и датчик температуры pt100.
	2.5 Длина линии связи от измерительного блока до ЭС, не более 4 м.
	2.6 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении рН (в комплекте ИП и ЭС), не более ±0,05 pН,
	для электродов ASP, Polilyte, 201020;
	не более ±0,1 pH для остальных электродов.
	2.7 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении ОВП, не более ±5 мВ.
	2.8 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры ±0,5 ºС.
	2.9 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 20 ºС в диапазоне температур (0…95) ºС, не более: ±0,05 рН.
	2.10 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур 5…50 ºС, не более ±0,02 рН.
	2.11 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ±0,02 рН.
	2.12 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ±0,02 рН.
	2.13 Градуировка ЭС производится буферными растворами из ряда:
	- pH (при 25 ºС ), 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
	- из ряда ОВП, 298 мВ; 605 мВ.
	2.14 Аналоговый выходной сигнал (если имеется в рН-метре).
	2.14.1 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно), мА: (0…5); (0...20); (4...20).
	2.14.2 Сопротивление нагрузки зависит от напряжения питания, и вычисляется по формуле:
	2.14.3 Подключение рН-метра осуществляется при помощи четырёхпроводного кабеля. Сечение жил кабеля от 0,35 мм 2 до 1,0 мм 2. Длина линии связи до 800 м.
	2.14.4 Преобразование измеренного значения pH (ОВП аналогично) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	2.14.5 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования рН (ОВП) в выходной ток ±0,5 %.
	2.14.6 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности преобразования рН в выходной ток, вызванной изменением температуры окружающего воздуха, на каждые 10 ºС от нормальной (20 ±5) ºС в пределах указанных в п. 1.7 ±0,25 %.
	2.14.7 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности преобразования рН в выходной ток, вызванной изменением напряжения питания от номинального значения 24 В в пределах указанных в п.2.18.1 ±0,25 %.

	2.15 Цифровой интерфейс (если имеется в рН-метре).
	2.15.1 Физический уровень: RS-485.
	2.15.2 Канальный уровень: протокол Modbus RTU .
	2.15.3 Скорость обмена: от 1,2 Кбод до 115,2 Кбод.
	2.15.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети): 5 Гц.

	2.16 Индикация.
	2.16.1 Индикация измеряемого параметра осуществляется четырёхразрядным семисегментным светодиодным индикатором в абсолютных единицах. Цвет индикатора зелёный или красный (выбирается при заказе рН-метра).
	2.16.2 Светодиодные единичные индикаторы: 2
	2.16.3 Частота обновления индикации: 2 Гц.
	2.16.4 Время усреднения входного сигнала фильтром со скользящим окном задаётся пользователем программно для измерения ЭДС и сопротивления в пределах от 1 до 30 секунд.

	2.17 Управление.
	2.17.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и четырёхразрядного семисегментного индикатора с использованием меню.
	2.17.2 Управление от системы верхнего уровня через локальную сеть (если установлена опция цифровой интерфейс).

	2.18 Электропитание.
	2.18.1 Напряжение питания рН-метра от сети постоянного тока (12…36) В.
	2.18.2 Потребляемая мощность, не более 4 ВА.

	2.19 Показатели надёжности.
	2.19.1 рН-метр рассчитан на круглосуточную работу. Время готовности к работе после включения электропитания, не более 15 мин.
	2.19.2 рН-метр относится к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	2.19.3 Средняя наработка на отказ 20000 ч.
	2.19.4 Средний срок службы 10 лет.


	3 Состав изделия
	3.1 Комплектность поставки рН-метра приведена в таблице 1.
	Таблица 1

	3.2 Приложение F содержит шифр и пример оформления заказа.

	4 Устройство и работа рН-метра
	4.1 Устройство измерительного преобразователя.
	4.1.1 Измерительный преобразователь представляет собой электронный блок, который размещён в корпусе. Корпус может быть конструктивно объединён с арматурой, предназначенной для монтажа электродной системы (электрода) на промышленном оборудовании.
	4.1.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	4.1.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчика, аналоговый выход (если заказана данная опция) и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	4.1.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	4.1.5 На передней панели (плата индикации) (Приложение C)расположены следующие элементы:
	4.1.6 На нижней панели (основная плата) (Приложение C) расположены разъёмы для подключения напряжения питания, входных и выходных сигналов.

	4.2 Принцип действия.
	4.2.1 рН-метр представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	4.2.2 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.


	5 Обеспечение взрывозащиты
	5.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» рН-метров рН-4101.И‑Ех (ПП рН-метров рН-4121.Э.И-Ех, рН-4122.И-Ех) обеспечивается взрывозащищённым корпусом «И», выполненным в соответствии с требованиями ГОСТ IEC 60079-1-2011.
	5.2 Взрывозащищённость рН-метров обеспечивается заключением электрических частей во взрывонепроницаемую оболочку по ГОСТ IEC 60079-1-2011, которая выдерживает давление взрыва внутри неё и исключает передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду.
	5.4 В неиспользуемые кабельные вводы устанавливается стальная заглушка.
	5.5 Для передней и задней крышек имеются фиксаторы, препятствующие отворачиванию. Фиксаторы можно снять только с помощью инструмента (отвёртки).
	5.6 На задней крышке анализатора нанесена предупредительная надпись «ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ!», а внутри схема подключения электрических цепей.
	5.7 Анализаторы имеют внутренний и наружный заземляющий зажим и знаки заземления по ГОСТ 21130-75.
	5.8 Пожарная безопасность обеспечивается отсутствием наружных деталей оболочки из пластмассы.
	5.9 Электростатическая безопасность обеспечивается отсутствием легкогорючих материалов.
	5.10 Фрикционная искробезопасность обеспечивается защитным полимерным покрытием и содержанием магния в алюминиевом сплаве 0,16 % (что меньше допустимого значения 7,5 %).
	5.11 Требования к обеспечению сохранения технических характеристик оборудования, обуславливающих его взрывобезопасность, отражены в разделе 12 «Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение».

	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	6.2 К монтажу и обслуживанию рН-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В и настоящим руководством по эксплуатации.
	6.3 Корпус рН-метра должен быть заземлён.
	6.4 Установка и снятие рН-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.

	7 Параметры предельных состояний
	7.1 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:

	

